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Introduction

Contexte et problématique

L’apparition d’infrastructures de traitement automatique du langage naturel nécessite
des outils de bonne qualité, robustes et efficaces. Pour aller au dela d’'une analyse qui
resterait en surface, les chaines de traitement ont besoin d’analyseurs syntaxiques et
de grammaires dont les dérivations facilitent ’extraction automatique des structures sé-
mantiques. Dans ce cadre, les structures de dépendance sont tres proches d’'une forme
logique des textes car elles représentent sous une forme explicite les relations entre les
tétes nominales et verbales et leurs adjoints subordonnés. La formalisation de gram-
maires de dépendances et leur utilisation dans des analyseurs syntaxiques qui soient a la
fois robuste, rapide et a large couverture sont des objectifs importants dans le cadre de
'acces a l'information dans les textes écrits.

Problemes et opportunités

Le probleme principal des grammaires de dépendances est celui de la définition des
dépendances discontinues (dites non-projectives), c’est-a-dire les dépendances entre le
mot-téte et le mot subordonné séparés par des mots ne dépendant pas de la téte. Ces
dépendances sont dues aux constructions discontinues (telles la négation "ne .. pas", les
comparatifs "plus de .. que", etc.) mais aussi a la topicalisation des groupes nominaux qui
se manifeste par leur déplacement au début de la phrase. La majorité des grammaires
de dépendances ne traitent pas les dépendances non-projectives (cf. [Gai65, Hud84,
ST93]). Celles qui les traitent ne sont pas analysables en temps polynomial (cf. [Bla01,
DDO01]). L’équipe TALN s’intéresse depuis plusieurs années a la notion de grammaires
catégorielles de dépendance (GCD) en particulier sur leur formalisation [Dik04, BDF05,
DDO08]. Les GCD est la seule classe de grammaires de dépendances dans la littérature
qui définissent les dépendances non-projectives et, en méme temps, sont analysables
en temps polynomial [DDO8]. Au sein de I'’équipe TALN ont été élaborés une GCD a
large couverture du francais et un analyseur pour ces GCD [Dik09] qui continue d’étre
amélioré, en particulier, en ce qui concerne la robustesse et la précision. Le probleme
général de l'analyse syntaxique des grammaires a large couverture (en dépendances ou
en constituants) et ’explosion combinatoire des analyses fallacieuses. L’analyseur des
GCD donnant actuellement toutes les solutions compatibles avec une GCD, il est souvent
nécessaire de trier les solutions suivant leur pertinence.



Travail demandé

Objectifs

L’objectif de cette thése est d’élaborer un analyseur probabiliste basé sur le modele des
GCD. Le travail portera, d'une part, sur la recherche d’'un modele d’analyseur proba-
biliste générique ou la notion de dépendances discontinues sera pleinement exploitée,
et, d’autre part, sur la création d’'un modele spécifique pour une ou plusieurs langues
naturelles (francais, russe, anglais, etc.) permettant d’atteindre un taux tres élevé de
précision. L’entrainement de cet analyseur syntaxique pour les grammaires choisies se
fera sur les corpus dont disposent I'’équipe TALN ou bien sur ceux qu’elle développe
actuellement. La mise en oeuvre et 'expérimentation des algorithmes permettra une
comparaison avec les résultats obtenus avec les autres méthodes du domaine (voir la
littérature citée). La maniere totalement lexicalisée de représenter les dépendances dis-
continues propre aux GCD sera un des atouts de ce travail pour I'analyse des structures
discontinues. Il est devenu évident qu'un modele ne prenant pas en compte la totalité
des phrases d’'un texte ne peut pas dépasser un taux de précision 90 %. Pour aller au
dela de cette limite actuelle de la précision des analyseurs, un enjeu important sera la
prise en compte du contexte des phrases a analyser dans I’évaluation des probabilités as-
sociées aux différentes analyses possibles d'un paragraphe. Une application particuliere
de cette notion de contexte concerne la résolution des ellipses dans les textes qui néces-
sitent, pour une bonne résolution, d’avoir une notion approximative des propositions et
des phrases précédentes.

Plan de travail prévisionnel de I’étude

Dans un premier temps, il faudra étudier les modeles d’analyse stochastique actuels. En-
suite, il faudra trouver de nouveaux modeles qui prennent en compte la spécificité des
dépendances discontinues des GCD. Le travail portera a la fois sur la définition d'un nou-
vel analyseur stochastique et sur une modification de 'analyseur complet déterministe
actuel avec une fonction de classification probabiliste des analyses entrainée sur des cor-
pus arborés. Les analyseurs seront testés et comparés avec les meilleur analyseurs en
dépendances.

Candidats

Compétences

La base de la these se trouve dans le domaine du Traitement Automatique du Langage
Naturel. Le candidat devra en particulier connaitre la notion de grammaire appliquée au
langage naturel et des méthodes classiques d’analyse syntaxique déterministe et stochas-
tique. Une premiere expérience de l'apprentissage automatique serait appréciée. Les



réalisations nécessitent une certaine maitrise des langages informatiques tels que Com-
mon Lisp, Java, C++ et pour les interfaces utilisateur, PHP, Javascript, Perl et Bash.
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