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* I- Sources endogenes
- Chaine respiratoire (respiration acrobie)
- Autoxydation des flavoprotéines et coenzyme NAD(P)
- Deshydrogénation et Oxydations diverses
- Détoxifications

* II- Sources exogenes

- Radiation 1onisante ou non et UV

- Cycles rédox

Antibiotiques

- Au cours de la phagocytose



SOURCES ENDOGENES



O,, principale source de O;"

La molécule d’oxygene peut acquérir un électron

su plementaire par appariement avec I’un de ses

ectrons célibataires, conduisant a la formation

d ’anion superoxyde ( 0,"), beaucoup plus réactif
que l'O;

02 + e 9020-



La chaine respiratoire

QH, (QUINONE)

CYTOCHROMES

Fig. llI-23 — Quelques fonctions de la membrane
cytoplasmique d’'E. coli.

— respiration (voir chap. I\V)
transport de substances

— flux de 1 proton

= flux de 2 protons

> flux de n protons (3 en genéral)




Autoxydation des flavoprotéines et
coenzyme NAD et NADP

FAD (Flavine Adénine
Dinucléotide)

FMN (Flavine MonoNucléotide) E‘% \j-ﬂi” flip]

NAD (Nicotinamide Adénine FADH-  [FADH-1|-0,7]
Dinucléotide)

? '
FAD-OOH
NADP (Nicotinamide Adénine o’j M+
Dinucléotide Phosphate)

Figure3 Autoxidation of a flavopro-
tein generates a mixture of O3 (lef?
pathway) and H,0; (right pathway).



Au cours du metabolisme
glucidique, lipidique et proteique

* Glycolyse
* Cycle de Krebs
* Shunt des hexoses monophosphate

* B-oxydation (hélice de Lynen)



Oxydation d'acides amines, acide
mono et dicarboxyliques

Exemple de la phénylalanine (phe):
Phe+O,+H O—2>NH,+H O +phénylacetaldéhyde

Enzyme.: Phénylethylamine oxydase FAD dépendant

D'autre amino-acide oxydase existe.: aspartate oxydase...

Cette reaction a également lieu dans ['oxydation des acides
mono ou dicarboxyliques, tel que le malate par la malate
dehydrogénase FAD dépendant, par exemple.



Oxydations du groupe fer-souffre:

Figure 5 Oxidative inactivation of a dehydratase iron-sulfur cluster by O;.
dashed line suggests the steps involved in the repair process.




Meéecanisme de detoxification

* SOD (superoxyde dismutase): 3 SOD chez E.coli:
A, B (cytoplasmiques), C (periplasmique)

20,+2H">H, 0 _+0,

* SOR (superoxyde reductase): 2 chez les bacteries
Ozo_"l' | e_+2H+9H202

* Catalase: 2 chez E.coli: KatG et hydroperoxydase
H O,-2H,0+1/20,



SOURCES EXOGENES



Par les radiations ionisantes
(gamma, flux d'electron) ou non
ionisantes (UV A, B, C)

Par radiation 1onisante:
Oz‘" e‘aq, Honzo_, HzOo
HO2HO', H, e, H,0,

Par radiation non 1onisantes
-> 102, HO, O,

272



Cycles redox: paraquat (p), ménadione
Ex avec le paraquat: Enzyme: oxydase NADP deépendant

Paraquat , +O,>paraquat_+0,"
2p +NADPHH*>2p  +NADP"
NADP*+0,2NADPH,H"+0,"
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Par les antibiotiques

* Tels que chlorampheénicol, adriamycine,
bleomycine, doxorubicine

* Exemple avec la doxorubicine (dr).

 Doxorubicine , d+029doxorubicineox +0,"
e 2dr. +NADPH,H*>2dr , +NADP*
« NADP*+0,>NADPH,H"+0,"

* Enzyme: oxydase NADP dependant




* Exemple avec l'adriamycine: Enzyme: oxydase
FAD/FMN deépendant

Flvoproieine

Adromycine semiquinone dical




Au cours de la phagocytose

* Avec la NADPH oxydase:

NADPH, H+20,2NADP+H"+20,"

* « Burst » oxydatif



La production de Superoxyde et de Peroxyde
d'Hydrogene, au cours de réactions faisant
intervenir le dioxygene, dépend de la frequence
des collisions des diverses molécules, étudiées
ci-dessus, avec le dioxygene.



A partir d'acide dicarboxylique:
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Helice de Lynen
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Autre oxydation
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Figure 6 O3-mediated oxidation of the transketolase dihy-
droxyethyl intermediate (fop) and of a short-chain sugar, form-
ing methyl glyoxal (botiom).




