Chapitre 4
CALCUL NUMERIQUE
Fractions et puissances

I) Rappels sur les opérations avec des fractions :

®  Pour additionner ou soustraire deux fractions, il faut les mettre au méme
dénominateur, puis ajouter les numérateurs et garder le dénominateur
COMMUn.

®  Pour multiplier deux fractions, on multiplie les numérateurs entre eux et les
dénominateurs entre eux, tout en simplifiant.

o  Diviser par une fraction revient 2 multiplier par son inverse.
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IT) Puissances et écriture scientifique d’un nombre :
1) Puissances de 10 :
a) Définition :

Définition : soit n un nombre entier positif, on a :

. 10" =10..... 0

N (n est appelé ’exposant)
n z€ros

10" =0,0....01

° ;\/_J _ A
n z€ros (-n est appelé I’exposant)

Exemples :
10° = 1000

10° = 1000 000
10'= 10

10° = 0,001 = un milliéme



Convention : 10°=1
b) Propriétés :

Propriété : soit n un nombre entier tel que 72 2, on a :
10" = 10x...x 10
%/—J

n facteurs

10" est l'inverse de 10" : 107" =

Propriété : soit a et b des entiers relatifs, on a :
10° ) 1

a b - axb = loa b =
loa X lob - 10a+b (10 ) - 10 lob 10b-a

Exemples :

2) Notation scientifique d’un nombre :

P oge Jo . . y e p
Définition : ’écriture scientifique d’un nombre est la seule écriture @ * 10

pour laquelle le nombre a est écrit avec un seul chiffre, autre
que 0, avant la virgule.

Exemples :
0,00418= 4,18x10°°

- 784300 = - 7,843x 10’

3) Puissances d’un nombre non nul :
a) exposant positif :
Soit @ un nombre non nul et n un entier tel que 722 2 . On pose :
a’ = axax..xa

n facteurs

Conventions :
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Remarques :
* a*selit « a au carré »
« @ selit « a au cube »
e dselit«a exposant quatre » (ou « a puissance quatre »)



Exemples :

Historique : Dans la premiére partie du livre premier de sa
Théorie analytique des probabilités, Laplace présente
I'nistoire heureuse de cette notation :

« La position d'une grandeur a la suite d'une autre suffit
pour exprimer leur produit. Si ces grandeurs sont la méme,
ce produit est le carré ou la seconde puissance de cette
grandeur. Mais, au lieu de I'écrire deux fois, Descartes
(1596-1650) imagina de ne l'écrire qu'une fois, en lui
donnant le nombre 2 pour exposant, et il exprima les
puissances successives, en augmentant successivement
cet exposant d'une unité. » René Descartes

b) Exposant négatif :
Soit @ un nombre relatif non nul, alors :
1

a"

-n

a " estlinversedea” :a " =
Exemples :

5" estl'inversede 5: 57" = ;= 0,2

1

273 est l'inverse de 2° : 27° = > -

= 0,125

o0 | =—

372 est l'inverse de 3 : 37 = 312:

O | —

¢) Propriétés :
Soient a et b deux nombres non nuls et n et m des entiers relatifs, on a :

Exemples :
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