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I( ء ؟����	

��ذا ا
���س � ا   
 ���� ��� ��	�
��� ���� ��� �����
 ������ ���� ����� ���� ��  �!���" �"�� (mole) # 

 ����
� $!%&� �'&�  �!�� ������  ��!(� �%��" �� �&�
�� )�*!" +�� �"�� mol.L
-1

)   .  (
 ���� �����  ���.� ���

 �%�� �&�
�� ������  � �����: 

  ���0� ��� ��� �� 1!
��� ��������� �!�2 3���
! ���"4" 	�%
5�� �"���. 

 ��6� : $���� 3��*�  3���
 )�
5"�� (UHT  � $5�� 80� 100mL  
 )���
!�"�  3,2g 

 )���.��  1,5g 

)����5�  4,6g  
$!�5����  120mg

* 
�����15���	
� �� 	�� 

  ����� ���� ��!�! �!�4 39��� ):!. # :�� # 3��* (..! ���6�� ���
��"pH. 

 ��!5� �� ��; :!%� ��; :��� �� <����� �"�9 ���: 
�  +
��! +
!�4 ��*
 +
'!�*! 3��*� ���6� <���" )= $� :��� ���'; $
 �.( 

�  3���� >��0� :��� :�!�!" >�5
 ?�* )�5��9! ����*
� @'�� ������ �!�� 
 3 �%�� �"�� ����� �"
� �!��

 =(mg )  �! ��������!�" ����*
 3��� ��; 

 �
��  � )�
�� �!�'� A��
� =� 3�� ���52 ���
5
  
� ������ B4����
 �*!�50µg.  

�  $�� ���*
:  
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  ���� :� ���	
� ����� ��� ������ �� �������� �� �������� ���� �� �!�

 ������ " ��#$%� &'( ������ " )�*+,� �-� .�/� " ��	��*��0 1��#��� �� �2#�3���

 �4����5 6-� 	7� . �9 :����� ������� ��4�;<�=�� �;'����� : <�5�/�� " >?-��  " ��/��� 

 

II (��� � $5�� ����� ��.  

    21 ( ��5A� :  

B�C D/-� �C�?�� &'���� ���5 9 6���    �����%� ��+���� �� '
C  ) " �� 	F        " ��G;<( " ��+;H

 I��H J4��' 0H " ��+0�/��K(..&'(��� ��	A�� '
C D0�*;   

 ��12g   )����� ��  12   .  

�9 �FK 6���     NA L�-�  0	'�5�H '
#� '
#�� �A9 B�*; " �����%� ��+���� ��     : 

12310.023,6 −
= molN A  &'���� ���5 M�#+0n   	�
����      :

AN

N
n = .� N '
C 

 &'���� ���5 ���N� �/�� �����%� ��+����n .   
    

22 ( ����� ����! ��
��: 
                           ��
��(g)    

M

m
n =  

          ����� ���� (mol ) 

                          ���!�� ��
��(g.mol
-1

) 
  

•  ����
 : ��������� �0����� ���!�� �
�� �!���  .  ������ �!�� ���!�� ��
��
 +� ��!��� 

  
)()()()( ZzMYyMXxMZYXM zyx ++=  

 : أم���  •

M(H2O) = 2M(H) + M(O)  = 2(1) + 16 = 18 g.molا
��ء  .1
-1  

 

����ط  .2�
M(PO4:   أی�ن ا
2-

) = M(P) +4M(O) = 31+4(16) = 95 g.mol
-1

   
M(S8 ) = 8(31) = 248 g.mol:ا
	"!ی   .3

-1   
  
 

 32 ( ����� ����! $�*�   
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  132 (���5 ���* :  
  

  
  
  
  

  
  
  
  

232 (��C ���* :  

 ��+K0 "  �!�� �#��7�  J�#/� O P/��� 1��5  �Q �� 
R�0 6� P�/-; DA�� >?-�� 9 ����� >?-��

 &	��-�� �(	
� S��        
�ارة درج�Vm)   L.molا���! ا� ���      (P=1 atm) � ا�

-1  
 ( 

0°C 22,4 

20°C 24,0 

100°C 30,6 

1000°C 104 

  

  

  

  

  

   1��5  �!� ��*3��� �5A+nRTPV =������� �� �!�� ��'�#� L�R  : R = 8,314 Pa.m
3
.K

-1
.mol

-1  
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     :���� ����*� ��
��).1(.1' 13 −−
= mlgcmgρ ���9 ����� (!�5
 ���5 ���6� $
 ��! 

 3 �%�� �"�� ����*� +
�
�: ).( 1−
mlg  

 B�"4
: 
�  $�* (�v  ������D �E�0� !� ��5��%� �� C6H12 ���� ���� ��� �!0*��  

n (C6H12) =0,2mol .   4�� :ρ = 0,66 g.mL
-1

 , M = 86,0 g.mol
-1 

�  �*�: 
m = n x M = 0,10 x 86,0 = 8,6 g 

ρ = m / V   ⇒⇒⇒⇒ V = m / ρ = 8,6 / 0,66 = 13 mL )   ات'(�
  )!ی0/ ا.-,"�+ إ
( ا
 

224 ( ��C ���*: 

 4�5"
"!  ���6��� B"�5� 8���
� B�"4
" ��E� �� �*! =!� ��"
��" 3�5*� :
)(

)(

airM

gazM
d = 

  4E'�! ���*� ����� ����F�� 4!��� ��"
��"!C.N.T.P.) :(   �!�� $�*�Vm = 22,4L.mol
-1 ��
�� ! 

 :!%�� ����*� ))��E�� �"5���"  ����� ��E� (
1.9,1 −

= mlgairρ.  
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23 ( B�"4
 
 ���"52 �"�� )����" �9�! 500  ����
�&��")500 vitaminée  (  )�3 '(اء 6!ص وا� م500mg  9ت�8! إ
( ات


�; ( ا:�"!ی9 �<�
   ) C6H8O6: )�< ا:�	�رب�;  ( Cم9 ا
��,�م�200mg   9 و ) C9H8O4:)�< ا:��,�= ��
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1
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	= م9 ا
��,�م�9  .1 ��
��
 .!ی9   و ا:�"Cا)>/ ا
	,= ا
�ي �3(   Cأ)>/ آ���ت ا
��دة 
	= م9 ا:�"!ی9 وا
��,�م�9  .2,Eس یFآ �  م9 ا
��ء  G3150ml' إذاب� 6!ص وا)' 


	= م9 ا:�"!ی9 وا
��,�م�9  .3 ��
��
�ل ا
>�بC Jا�,I,G ا
,!اآ�H ا�E�
� ا . 
  4�� :M(C)= 12g.mol

-1       
M(O) = 16g.mol

-1       
M (H) = 1 g.mol

-1             
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