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Exercicel 2 1/5

: +1 , o
Soit z OC tel que |z| =1 et z° 21 .Montrer que le nombréz—1 est imaginaire pure .
Z f—

Exercice 2
z-

soit zOC-{-} Montrer que: IM(2 >0 « — <1
Exercice3
Soienta, b, ¢ tris nombres complexes tels qlag=|b| =|¢|=1

1) Montrer que : a-bj_,

—ab
2) Montrer que |ab +bc+ cd=| a+ b+ ¢

Exercice4
Soit zet z' OC

1) Montrer que(0z OC) : |z+1=|4+1 - z0 IR
2) Montrer que(0(z, z)OC?) : |z+ z|=| #+| 4 = (Qo0 IR):( za z ou 'za ).

Exercice5

o z-1
Pour toutz #1 on pose Z =E et on considére les point¥ (z) etM '(z ")
z'-1 ) z'+1 _ o
1) montrer quelz |=1 , 1 est réel etZ 1 est imaginaire pure

2) en déduire une construction géomeétriqueait M ' & partir du point M .

Exercice 6

: Z
Pour toutz #i on pose f(2) :E

1) Montrer que f (2 0IR = |4° -Im(2) =0

2) déterminer la nature des deux ensemttesM (2) 0P/ f (2) OIR} et
E={M(z20P/f(2)0IR}

3) On considére les pointé&\(i) , M(2) , M'(f(2)

a) montrer quef (z)-i = En déduire I'ensembles :{ M(z)OP/|f(2)- i =2}

1-iz

O
b) montrer que f (z) -i =———(z~i) Endéduire un mesure de 'angleam, AM")

|1 - |z|

Exercice?7

Soit A, B, C trois points distincts du plan comeldiaffixes a, b, c. Montrer que les trois propiosis
suivantes sont équivalentes :

i) ABC est un triangle équilatéral.
i) j ou j? estsolution de I'équation &z bz + ¢ = 0.

i) a’+b’ +¢ =ab + bc + ¢

Application : Soit ABC un triangle du plan affine euclidiem @onstruit, a I'extérieur de ce triangle,

les trois triangles équilatéraux de bases AB, B&, Montrer que les centres de gravité de ces
triangles forment un triangle équilatéral.

trois




Exercice 8

1) Soit(C) le cercle de centreA(z,) et de rayon R . Montrer quéC ) est 'ensemble 215
des pointsM (z,) telsque : zz-Z z- z72 77 RO

2) Réciproguement soiet]C et yOIR . Quel est 'ensemble des points M(z) tels que
zZ-Ccz- Cz+y=0

Application :: Soientd JIR et (a,b) JC?* aveca #b . On considére les points A(a) et B(b).

Trouver I'ensemble des points M tels qﬁm,m) =0 [7'[]

Exercice9
Soientu, v , w trois nombres complexes unitaires teés g +v +w =0 .

1) Montrerque Ré(vw) :_71 en déduire la valeur dew .

2) Montrerque: u=jv=jWw ou u=jw=ji .

Exercice 10
2im
Onposau=e’ , S=u+uU+Uu etT =u*+u’+1°
1) Montrer que S et T sont conjugués et | m(&)

2 3

2) Calculer S+ T et ST . Endéduire SetT. 3) calculer L ..
1+u? 1+u* 1+u®

4) en déduire la valeur de L 1 + 1

4T

T 6rr
COS— COS— COS—
7 7 7

Exercicer1l (Bac 2003 - 2004°° session )
1) Résoudre dang I'équation z*+z+1=0
2) pour toutz =e%avec -m< @< T et 0227 et 62-2T on posez'= ———
3 3 z°+z+1
a) Montrer quez®+ z+1= z(1+ z+ 2 .
b) calculer le module et I'argumerzt’ en fonction def .
c) on pose '= x + iy avecx et y deux nombres réels . Montrer qu&?+y? = (1-2x)* .
d) En déduire que le poit¥l d'affixe z" gppartient & une hyperbole dont on déterminera
le centre les sommets et les asymptotes .

Exercice 12 (Bac 2003 - 20042°™ session )
Soita un nombre complexe dont la forme algébriqueasstr +i 5 .

1) Déterminer la nature déH ) :{M (z) I zZ2-(2*=a-(3 2} et tracer (H) poura =1+
2) Déterminer la nature déC) ={M (z) / (z- 9(z-"9=4 ah ettracer (C) poum=1+i
2_(5\2 =2 _ (72
3) On considere danB le systeme (S) : 2°-(2) f‘z (a)_ etonposeu=z-a.
(z-a(z-39=4aa
ut=4aa
(u+2a)(u’-8a(a)’)=0
b) On posa=re'? avecr >0 et -rr<@< 7 . Déterminer en fonction deet @ les affixes
des point d’intersection d€C)et (H) .

¢) Montrer que l'intersection d€ ) et (H ) contient trois points sommets d’un triangle
équilatéral .

a) Montrer que le systéme est équivalergysteme (S”) : {

Exercice 13
Résoudre dan€ I'équation (z®+1)" +(z-i)" =0




Exercice 14 3/5
Soit (a,b) 0 IR* aveca#b
1) Résoudre dan€ I'équation (z -b)" -(z- 3" =0
2) ) Prouver que les solutions sont affixes de tsalignés
2in
On considere le nombre complexe &= .
1. On note |, A, B, C, D les points du plan compld¥ffixes 1, a, a2 aa’. Vérifier que a= 1 et
montrer que IA = AB = BC = CD = DI. Placer les painl, A, B, C, D dans le plan comple
(unité: 4 cm).
2. a) Vérifier que, pour tout nombre complexe z:
Z2-1=(@z-1)Q+z+2+2+7)
et en déduire que: 1 +a ¥a a®+a*=0. (1)
b) Montrer que 3= a2 et quea* =a et en déduire que:
(at+ta)yr+@+a)-1=0. (2
c) Résoudre I'équation: 4x2+2x-1=0

et en déduire, a partir de (2), la valeur exactecds (%) .

Exercice 15
l+ia
1. Montrer qug0z OC-{-1}) : |z|=1< (OO IR) tel que -
-ia
2.SoitalJC , nOIN ", montrer g’'une condition nécessaire et suffispaier que I'équation
(iﬂx )" =a ait des solutions réelles est dap=1
—ix
Exercice 16

Soita,b,cOC telquel &=| b=| =1 et & c etd

Montrer que : arg(z;_z)E% argg1 )| 7

Exercice 18

kn
SoitnOIN" . Pour chaquek 0{0,1,2,.....,2~ L on posez, =e "
1. montrer que(Ck 0{0,1,2,.....,2- 1)Z =z, _,
n-1

2. En déduire que le nombra :Z z, estimaginaire pur .
k=1

Exercice 19
z°(1-2)=1
lz]=|z-1|

1. montrer que si z est une solution de [@fa |z|=|z-1|=1

On considére le systeme (S) {

2. en déduire que z est une solution del(83 az = e ouz=e ?
3. résoudre dan€ le systeme (S) .

Exercice 20
Montrer que (OnOIN) : (1+i+/3) + (1-i/3) = 2 cosﬁ’—;

Xe
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Exercice 21 4/5
Soit p un nombre complexes de module 1 on coresi’cééruatior(Ep) :22-2p°z-1=0

1. déterminer le nombre complexe p pour Ggegdmette une racine double
+z, _1+z,
et u, =

2. Soitz, et z, les racines d¢E ) . On poseu, = 1

a) calculeu, +u, et u.u,
b) montrer que si, et u, ne sont pas des réels alofk+z,| = |1+ z,|

c) montrer que s, et u, sont des réels alorarg(l+z, )= arg(t z, ) 21

Exercice 22
On appelle birapport des quatre complexes, z,, z,, z,rangés dans cet ordre le nombre

e z,-2,.2,-2

complexe que I'on noteB(z,, z,, z,, z,) et défini parf(z,, z,,z,, z)=—=2>—L+—2 L
2372, 47 4

SoientM ;, M ,,M ,,M ,les points d'affixeg,, z,, z,, z, .déterminer une condition nécessaires
suffisante portant sur3(z,, z,, z,, z,) pour que ces points soient cocycliques ou alignés

Exercice 23
Déterminer I'ensemble des points d'affixe z teks:qu

a) les points d'affixé,z ,1 ,1- z soient cocycliques .
z

b) les points d'affixe , z*, z° soient alignés .

c) les points d'affixd,z ,z* soient alignés .

d) les points d'affixe ,2z + 1, z—- 1 forment un triangle isocele en M
e) les points d'affixé¢,1+z ,1+ z* forment un triangle équilateral

Exercice 24
1. Résoudre dans I'équatioi+iz )° = (1-iz )°

g T2
2. En déduire les tangentes des nombg@? que I'on mettra sous la formggp + q\/ﬁ
ou'n, petq sontdes éléments de

3. calculertan(ﬁ) :
60

Exercice 25
2im

On poseu =e 5

1. Montrer qud+u +u®*+u*+u*=0 et exprimercos(%T) en fonction des puissances de u .

4. en déduire queos(Z?”) est racine de I'équatiodx > + 2x — 1= 0 et calculer cos(%T),

cosd%ﬂ), cos%) , cos%ﬂ) puis cos(J—ST) :

Exercice 26
En utilisant la formule de Newton déduiredakeurs des sommes

A= kZ;)C,f cos(ZkTﬂ) Et B= kZ_;)Cr‘f sin(ZkTﬂ)
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Exercice 27

.2

SoitnOIN et w=e " pour toutk 0{0,1,2,....n~ Jlon noteA, le point d’affixe &

1. montrer qud\, ,, est 'image deA, par la rotation r de centre O et d’angl%l—T .
n

n-1
2. caluler lasomm&=>" A A,

k=0

Exercice 28

Soita JIR et mOC On considére I'équatior(E) : z>— mz+ & =0 on désigne paz, et z

les solutions de I'équatio(E ) .
1.montrer quearg@, )+ arg, = ¢ 2] et |z ||z|=1.

2. On suppose que, =¢e'? . Donner la forme exponentielle de m .

Exercice 29

SoitaD}g,l—;{ On considére I'équatior(E,) : z° -2z+1+ tarf @ )= C

1. Résoudre dan§ I'équation(E,) on notera Z, , Z, ses solutions .
2. Déterminer la forme trigonomeétrique dg et z, .
3. SoientM , et M, les points images d&, €t z, respectivement
a) Montrer queOM, =OM,, .
b) Déeterminer la valeur d€ pour que le triangle(OM ;M ,) soit équilatere directe .
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