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   Donner la négation et la valeur de vérité de chacune des propositions suivantes : 

 (𝑃) ∶  " 3√3 ≥2√7  ou  
4
2

3

=3 " 

 (𝑄) ∶  "   π est un nombre rationnel  et   (√2+1)²=3+2√2    " 

 (𝑅) ∶ "  2∈ℕ  ⟹  √3 + 2 = √3+√2    " 

 (𝑆) ∶ "   
1

2
< 0 ⟹  3. 2² = 6²    " 

 (𝑇) ∶ " ∀𝑥 ∈ ℝ ∶  4𝑥² − 2𝑥 + 1 ≠ 0   " 

 (𝑈) ∶ " ∀𝑥 ∈ ℝ ∶  𝑥 ≤ 5 ⟹ 𝑥² ≤ 25   " 

 (𝑉) ∶ " ∃(𝑝, 𝑞) ∈ ℤ ∶  √2=
𝑝

𝑞
   " 

 (𝑊) ∶ " ∀𝑥 ∈ ℝ+ ;  ∃𝑦 ∈ ℝ ∶  (𝑦 − 1)² = 𝑥   " 

  

 Montrer que : 𝑚𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑟 𝑞𝑢𝑒 ∶  ∀(𝑥, 𝑦) ∈ (ℝ+)2: √𝑥 + √𝑦 =
𝑥+𝑦+2

2
 ⟺   𝑥 = 1 𝑒𝑡 𝑦 = 1  

 𝑚𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑟 𝑞𝑢𝑒 ∶  ∀(𝑥, 𝑦) ∈ ℝ2 ∶  
𝑥2+𝑦2

2
= 𝑥 + 𝑦 − 1 ⟹   𝑥 = 1 𝑒𝑡 𝑦 = 1 

  𝑚𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑟 𝑞𝑢𝑒 ∶  ∀𝑥 > 1 ; ∀𝑦 > 1 ∶  𝑥 ≠ 𝑦 ⟹   
𝑥

1+𝑥2  ≠
𝑦

1+𝑦²
  

 𝑚𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑟 𝑞𝑢𝑒 ∀𝑛 ∈ ℕ  (𝑛2  𝑒𝑠𝑡 𝑝𝑎𝑖𝑟 ⟹ 𝑛 𝑒𝑠𝑡 𝑝𝑎𝑖𝑟 ) 

 𝑚𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑟 𝑞𝑢𝑒 ∀𝑥 ∈ ℝ ∶    (𝑥 ≠ −8 ⟹  
𝑥+2

𝑥+5
≠ 2  ) 

 Montrer que   𝑥2 + 𝑥𝑦 − 2𝑥 − 2𝑦 = (𝑥 − 2)(𝑥 + 𝑦)  et résoudre dans  ℝ  le système suivant : 

{
1 0x y  

2 2 2 0x xy x y  
 

 𝑚𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑟 𝑞𝑢 ∀𝑥 ∈ ℝ   |𝑥 − 1| ≤ 𝑥2 − 𝑥 + 1 

 𝑚𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑟 𝑞𝑢𝑒 ∀𝑛 ∈ ℕ ∶   (𝑛(𝑛 + 1)(𝑛 + 2)  𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑝𝑎𝑟 3 

 𝑚𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑟 𝑞𝑢𝑒 ∀𝑛 ℕ ∶    √𝑛2 + 1   𝑛′𝑒𝑠𝑡 𝑝𝑎𝑠 𝑢𝑛 𝑒𝑛𝑡𝑖𝑒𝑟 

 

 𝑚𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑟 𝑞𝑢𝑒 ∀(𝑎, 𝑏) ∈ ℝ2   (𝑎 ≤ 𝑏 ⟹ 𝑎 ≤
𝑎+𝑏

2
≤ 𝑏 

 𝑚𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑟 𝑞𝑢𝑒 ∀(𝑎, 𝑏) ∈ ℝ+
2    (𝑎 ≤ 𝑏 ⟹ 𝑎 ≤ √𝑎𝑏 ≤

𝑎+𝑏

2
≤ 𝑏 

 

 

Montrer par récurrence que : 

 ∀𝑛 ∈ ℕ ∶   32𝑛 − 2𝑛 𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑝𝑎𝑟 7    

 ∀𝑛 ∈ ℕ ∶   4𝑛 + 15𝑛 − 1 𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑝𝑎𝑟 9    

 ∀𝑛 ∈ ℕ ∶     ∑ 𝑘²𝑛
0 =

𝑛(𝑛+1)(2𝑛+1)

6
      

 ∀𝑛 ∈ ℕ∗  ∶   1 × 2 + 2 × 3 + 3 × 4 +  … … . 𝑛(𝑛 + 1) =
𝑛(𝑛+1)(𝑛+2)

3
    

 ∀𝑛 ≥ 3 ∶   2𝑛 ≥ 2𝑛 + 1 

 ∀𝑛 ∈ ℕ   ∶    1 + 3 + 5 + ⋯ + (2𝑛 + 1) = (𝑛 + 1)² 

 

 

 𝑆𝑜𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑎 ; 𝑏 𝑒𝑡 𝑐 𝑑𝑒𝑠 𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑠 𝑟é𝑒𝑙𝑠 𝑠𝑡𝑟𝑖𝑐𝑡𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑓𝑠  𝑚𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑟 𝑞𝑢𝑒 ∶
𝑎2

𝑎+𝑏
+

𝑏²

𝑏+𝑐
+

𝑐²

𝑐+𝑎
≥

𝑎+𝑏+𝑐

2
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