EXERCICES SUR LES LIMITES

Exercice 1

Etudier les limites suivantes

lim Jx+1-4/x-1
X—>+00
. 2X+9Snx
lim ———
X—>+00 X
Exercice 2
. . P 2
On considére lafonction g définie sur R par g(x) = v
+ X

1) Démontrer que 0 < g(x) < 2 pour tout x € R.
2) Démontrer que g est décroissante sur [0 ; +oo| €t croissante sur |—o ; 0].

3) Dé&erminer lalimite (s ele existe) delafonction g en + oo, en —o et en 0. (Expliquer le raisonnement)

Exercice 3

Soit g lafonction définie sur R par :
(x* —1)(x— 2002)
2001

g(x) =

Etudier lalimite de g en +o.

Exercice 4
Soit f lafonction définiesur R\ {1; 2} par :

109 = 2x3;5x2—x+6
X°—3x+2
1. Soit P(x) = 2x® —5x*> - x+6.
Vérifier que 2 est racine de P, puis factoriser P par x — 2.
2. Etudier lalimitede f en 2.
3. Etudier lalimite de f en —oo.

4. Montrer queladroite d'équation x = 1 est asymptote ala courbe C représentant f.

Exercice 5

Déerminer les limites simples suivantes : (On justifiera en décomposant |es fonctions)

a) lim (3+2x+3) d) lim (1+3x2—2)
x—+0 \ X x—0" \X
; 2
b) X'_',Tw (3&+X) e lim ( +5x+7)
x—>2" \X—2
. -5 5
o (5] (230
x=2" \X+2 2
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Exercice 6
Déerminer les limites des fonctions polynémes suivantes : (On justifiera en décomposant les fonctions et en

factorisant en cas d'indétermination)

a) lim (x*+x) 0 lim (x*-2x3+5x + 4)
X—>+00 X—>+0

b) lim (x®+x) d) lim (x*-2x3+5x + 4)
X—>—00 X—>—00

Exercice 7

Le but de cet exercice est de déterminer les limites en —wo, +o0, 3™ et 3" delafonction f définiesur R\ {3} par :

2
X —4X+2
fQ) = ———F—
x-3
Pour tout ce qui suit, on note P(x) = x?— 4x+ 2, Q(X) =x — 3 et C; la courbe représentant lafonction f.
1. Etudeen +oo et en —oo :

a) Déerminer lim P(x) et lim Q(x). Peut-on conclure directement pour lim f(x) ?
X—>-+00 X—>-+00 X—>+00

4 2
1—*+72 X2
b) Démontrer que, pour tout x = 0, on a: f(x) = XX—3X (remarque anodine : ~ " X).
1-=
X

c) Endéduire lim f(x) et lim f(x).

X—>+0 X—>—0
d) Y at-il uneasymptote horizontale & la courbe C; en +oo ? Et en —o ? (Si oui, en donner une équation)

2. Etudeau voisinagede 3 :

a) Dé&erminer lim P(x) et lim Q(X). En déduire lim f(x).

x—>3" x—>3" x—>3"
b) Procéder de méme pour déerminer lim f(x).

x—3

€) Que peut-on dire deladroite d'équation x = 3 pour la courbe C; ?

Exercice 8
2 —
On considére la fonction £ définiesur R \ {2} par : £(x) = X—3X2+2
1) Etudier lalimitede f en —o et en +oo. (Trésfaisable)
2) Etudier lalimitede f en 2" et en 2°. (Plus difficile!)
Exercice 9
Déerminer leslimites suivantes:
1 lim < [1— 1) 3. lim xy/x
X—>+00 X
. -6
2. lim = 4 lim 2
X—>—00
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Exercice 10

Soit f lafonction définie sur R \ {3}, par : 7 = —Xx++31

1. Caculer Xirpw f(x) et Xir[lw f(X). En déduire I'existence d'une asymptote horizontale dont on précisera
I'équation.

2. Calculer xims* fx) e Xirpgf f(X). En déduire I'existence d'une asymptote verticale dont on précisera
I'équation.

Exercice 11

Soit f lafonction définie sur R, par : 7 = X +2x% +9x+2

X2 +1

On note C; sa représentation graphicue.

1

CX

Déterminer troisréelsa, bet ctelsque: f(x) =ax+b+ —
xX“+1

Calculer lim f(x) et Iir[] fx).

Démontrer que ladroite A d'éguation y = X + 2 est une asymptote a la courbe C;.

Préciser laposition relative de C; et de A.

Exercice 12

Sait f lafonction définie pour x e [1; +oof par : f(X) = VX+1—-+4/x-1.

Le but del'exercice est d'éudier lalimite de f en +oo.

. - A-B
1. Démontrer que pour tous réds A et B strictement positifs, ona: YA -4B= ———
aep P JA+B
. 2
2. Endéduirequepour tout x e [1; +of ona: f(X) = —————.
ep N s Y o
3. Endéduire lim f(x).
X—>+00
Exercice 13
1. Soient A, pdesrédset kun réel non nul. Soit f lafonction définie par : f(X) = A + K

a) Quel est I'ensemble de définition de f ?

b) Démontrer que la courbe C; représentant la fonction f admet une asymptote horizontale et une
asymptote verticale dont on précisera les équations (en fonction de A et ). (Remarque : les courbes C;
sont des hyperbol es)

ax+b
cx+d -

Soient a, b, c et d desrédsavec ¢ = 0. Sait f lafonction définie sur R \ {—%} par: f(X) =

a) Déerminer desréels), p et A telsque f(X) = A + . K

b) En déduire que la courbe C; représentant la fonction f admet une asymptote horizontale et une

asymptote verticale dont on précisera les équations (en fonction de a, ¢ et d).
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