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Seuls les documents du cours sont autorisés  
 

1 .  On désire  mesurer  le  f lux produi t  par  un a imant  permanent .  A ce tte  fin,  on gli sse  une bobine de 

200 spi res au cent re de  l ’a imant,  com me indiqué  sur  la  f igure 1 .  Ensui te  on ret ire  rapidement  et  

to ta lement l ’a imant de la  bobine.  Un vo ltmètre intégra teur  (mesure la  tension qui  le  traverse  

mult ipl iée par  sa durée)  enregist re  une  impuls ion de 40 0 mi ll ivol t s -secondes.  Quelle  est  la  valeur  

du f lux ?  Si l ’on ret ira i t  la  bobine en 0.2  secondes,  quel le  serai t  la  va leur  moyenne de la  tens ion 

induite  ?  

 
Figure 1 

 

Solution 

𝑉 = 𝑁
𝑑𝜑

𝑑𝑡
 ;  ici  le flux passe de 0 à 𝜑,  donc 

𝜑 =
1

𝑁
 𝑉𝑑𝑡 =

400. 10−3

200
= 2𝑚𝑊𝑏 

(3 pts)  

Si la bobine est  retirée en 0.2 s, alors  la tension mesurée :  

𝑉 =  𝑁
∆𝜑

∆𝑡
= 200

2.10−3

0.2
= 2 𝑉 (3 pts)  

.    

2.  Soi t  le  montage de la  f igure 3  dans lequel  le  t ransformateur  idéa l  a  un rapport  k= 2
2

1 
N

N
.   

a .  Tracer  le  circuit  équiva lent  en rapportant  toutes les impédances au pr imaire.  Calculer  la  valeur  

de I 1  

b .  Tracer  le  c ircuit  équiva lent  en rapportant  toutes les impédances au secondaire,  calculer  I 2 .  

 
Figure 3 

Solution 

Schéma rapporté au pr imaire ,  les impédances sont multipliées par 4   

 

𝐼1 =
𝐼2

2
=

148

 (19+16)2+122
= 4𝐴  (3 pts)) 



En rapportant au secondaire , on divise par 4  :  

 
3.  Une installat ion triphasée équil ibrée est  al imentée par un réseau 230 V/400 V, 50 Hz. 

Elle comporte  :  

- Deux moteurs tr iphasés  :  

- Moteur M A  :  Puissance active consommée  PA  = 3 kW Cos A  = 0,70 

- Moteur M B  :  Puissance active consommée  PB  = 5 kW Cos B  = 0,75 

- Six moteurs monophasés 230 V identiques, les caractérist iques nominales d’un de ces 

moteurs sont  :  Puissance active consommée  P = 2 kW Cos   = 0,80 

- Quinze lampes 230 V, absorbant chacune 100 W.  

1.  Faire un schéma de l’installat ion.  

Lorsque tous les éléments fonctionnent au régime nomin al,  calculer  :  

2.  Les puissances active,  réactive et  apparente de l’ installat ion.  

3.  L’intensité  efficace du courant dans un fi l  de l igne.   

4.  Le facteur de puissance de l’ installat ion.  

Solution 

1.Les équipements sont branchés de manière à avoir un système équil ibré (2 pts)  

15 lampes  :  5 lampes sur chaque phase (entre  phase et  neutre,  230 V)  

6 moteurs 230 V :  2 moteurs par phase (entre phase et  neutre)  

Les 2 moteurs tr iphasés t irent sur les 3 phases.    

2.  (3 pts)  

𝑃 = 3000 + 5000 + 6.2000 + 15.100 = 21,5 𝑘𝑊 

𝑄 = 3000𝑡𝑔𝜑𝐴 + 5000𝑡𝑔𝜑𝐵 + 6.2000𝑡𝑔𝜑 = 3000.1,02 + 5000.0,88 + 12000.0,75 = 3060 + 4400 + 9000 
=16,46 kVar  

𝑆 =  𝑃2 + 𝑄2 =  21,52 + 16,462 = 27,077 𝑘𝑉𝐴 

3.S=3VI  d’où 𝐼 =
27077

3.230
= 39.24 𝐴 (2 pts)  

4.  𝑐𝑜𝑠𝜑 =
𝑃

𝑆
=

21,5

27,077
= 0,79 (1 pt)  

𝐼2 =
74

 (4.75 + 4)2 + 32
= 8𝐴  (3 pts) 


