13 CIRCUITS ELECTRIQUES

1
RAPPEL : SECURITES ELECTRIQUES

Le corps humain est un (mauvais) conducteur. Soumis à une tension électrique, le corps est parcouru par une intensité qui peut être dangereuse à partir de 10 mA, mortelle dès 50 mA.

Les appareils électriques ne peuvent pas supporter une tension très diffétrente de leur tension nominale : cela peut les détériorer ou créer un départ d'incendie.


- Des dispositifs permettent de limiter le risque électrique. 


- Toute personne qui travaille sur un circuit électrique doit prendre des précautions


- au Lycée, nous ne travaillons que sur de la TBT (< 24V)


Vocabulaire : ne pas confondre électrisation et électrocution.

1a
Les dispositifs de protections


- la protection thermique coupe l'arrivée du courant si un appareil consomme plus que ce qu'il devrait


- la protection magnétique coupe l'arrivée du courant en cas de court-circuit

Le disjoncteur (regroupe les deux dispositifs ci-dessus)coupe l'arrivée du courant en cas d'intensité électrique excessive. 

Le fusible agit comme un disjonteur, mais ne peut plus être réutilisé (le disjoncteur peut être "réarmé")

Le disjoncteur différentiel "30 mA" coupe l'arrivée du courant si une personne s'électrise.

Le Disjoncteur différentiel "500 mA" coupe l'arrivée du courant en cas de défaut détecté sur une machine. Il se situe souvent près du compteur électrique.
1b
Les précautions à prendre

- ne jamais intervenir sur un circuit électrique que l'on ne connaît pas


- toujours supposer que les conventions ont pu ne pas être respectées (400 V sur prise de terre...)


- toujours mettre les circuits hors tension avant toute intervention,


- ne jamais tourner le sélecteur d'un multimètre connecté à un circuit.

1c
En cas d'accident

- Couper le courant avant de secourir la victime (risque de sur accident)


- appeler les secours


- faire les gestes de 1er secours si on les connaît.

2
COMPOSANTS ELECTRIQUES


Montrer : un transformateur, un transistor, une lampe, un résistor, un potentiomètre...

Un "dipôle" est un composant électrique connecté au circuit avec deux fils. (lampe, pile, génératrice...)

Il existe deux types de dipôles :


- les générateurs, qui fournissent l'énergie électrique (pile, cellule photovoltaïque, alternateur...)


- les "récepteurs" qui utilisent l'énergie électrique (moteur, lampe, résistance chauffante...)

3
CIRCUIT ELECTRIQUE

Faire un montage et le schéma au tableau : une pile, deux lampes en série.

Le circuit électrique forme une "boucle" (un cercle plus ou moins déformé) 

Si cette boucle est ouverte, les lampes ne brillent pas : le courant éléectrique ne circule pas.


Si cette boucle est fermée, le courant circule, les lampes brillent


On dit que le circuit est FERMÉ quand la boucle est fermée.


Pour que le courant circule, il faut que le circuit électrique soit FERMÉ

Les fils : le long d'un fil, tous les points sont électriquement identiques. On dit qu'on "est sur le même fil" même si, physiquement, il y a plusieurs fils branchés les uns sur les autres.


(prendre cinq fils, bien montrer qu'il y a cinq fils, les connecter et dire : "maintenant, tout ça, pour l'électricien, c'est le même fil")

Montage en série : deux dipôles sont montés en série s'ils n'ont qu'un seul fil en commun.(schéma)

Montage en dérivation : deux dipôles sont montés en dérivation s'ils ont deux fils en commun. (Schéma)

Court circuit : un fil branché en dérivation sur un dipôle est appelé un court-circuit. Il ne faut jamais faire de court-circuit (risque d'incendie).
4
SCHEMAS

Dessiner un circuit électrique est très compliqué : on préfère le dessiner de manière simplifiée, "schématique". Par exemple : 


Lampe (deux symboles au choix)

Générateur (pile)


Générateur (cas général)


interrupteur ouvert


Interrupteur fermé


fil


fusible


disjoncteur (croix)


Résistor

Exemples

Donner des exemples de circuits, les monter ; monter des circuits, les chématiser

CE QU'IL FAUT RETENIR


Ne jamais toucher à un circuit électrique inconnu


Couper le courant avant toute intervention, y compris de sauvetage d'un électrisé


Le courant circule à condition d'avoir un générateur dans un circuit fermé


Il ne faut jamais faire de court-circuit


Définition et schéma d'un montage série, d'un montage en dérivation


symbole de la lampe, de la pile, du moteur


LES SAVOIR-FAIRE : 


Savoir dessiner le schéma d'un circuit simple qu'on a sous les yeux.


Savoir monter un circuit simple à partir de son schéma.


Savoir détecter la présence d'un court-circuit
