Fiche méthodes sur les asymptotes
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Comment déterminer une asymptote parallele aux axes

Si lim f(X)=% o
X- a

alors la droite D d’équation x=a est asymptote a la courbe C;

Si  lim f(x)=b

X— + o

alors la droite D d’équation y =D est asymptote a la courbe C,; au voisinage

exemple : Soitla fonction f définiesur D; =R —{ 2} par: f(x)=

Calculer les limites en 2 a droite et en l'infini

En déduire I'existence d’asymptote(s) éventuelle(s).

Limite en + oo : il faudra d’abord lever 'indétermination

3x+1 _ 3X

lim

Xt X — 2 X tw Y X— + 00

La droite D d’équation y=3
est asymptote a C,; au voisinage de +o

= lim === lim 3=3 donc lim f(x)=3 <¢

3x+1
X—2

il y aune valeur finie
et une valeur infinie
dans I'expression de la
limite de f

Limite en 2*:
IX| im (3x+1)=7

lim (x-2)=0"

d’ou par quotient : Iirr21+ f(x)=+o00
X—

Donc la droite D d’équation X =2 est asymptote a la courbe C,
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Pour vérifier que la droite A d’équation y =ax+Db est une asymptote obliquea C; :

— on calcule d’abord et on simplifie I'expression suivante : d(X) = f (X) — (ax + b)
- puison calcule lim d(x), etsicelle-ci est nulle, alors on peut conclure .

X -t 00

Ona: lim [ f(x) - (ax+ b)] =0 = C; estasymptote a A. au voisinage de + o

X— + oo

1

exemple : | Soitlafonction f définie sur D, =] -1 +00[ par: f(x)= 2X+3+m

Montrer que la droite A d’équation Yy =2X+3 est une asymptote a C; .

Ona: d(x) =f(x)-(2x+3)

= ox+3+—1 -(2x+3) = L
X+1 X+1
Or lim (x+1)=+e donc par quotient: lim d(x) =0

Par conséquent, comme |im [ f(x)— (2x +3)] =0, on en déduit que C,

est asymptote a la droite A , d’équation y=2x+3, au voisinage de + o

courbe de f
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