Suites arithmético-géometriques

Uy =9

On considere la suite (u n) définie par ’ pour tout ne N
u,,=05u -4

La suite (u n) est dite arithmético-géométrique , en fait elle n’est ni

arithmétique , ni géométrique . On aurait :
-sansle 0,5 :u,,,=u,—4 et donc (un) serait arithmétique

-sansle -4 :u,,=0,5u, et donc (un) serait géométrique

1) Soit (v ) la suite définie pour tout neN par: v.=u +8 .
n p p n n

Démontrer que la suite (Vn ) est géométrique .

Montrons que le rapport

\'
—"= est constant :
Vn
Vn+l _ un+1+8
A u,+8
0.5 4)+8 On n’exprime le quotient qu’a l'aide
— ( U~ )+ des termes U, pour se donner ensuite
uy +8 la possibilité de le simplifier
0,5u, +4
- u,+8
0,5(u, +8 - .
= M on a factorisé le numérateur par 0,5
u,+8
=0,5

Donc (Vn) est une suite géométrique

de raison 0,5
et de premier terme v, =u, +8=13



2) Exprimer v, , puis u, en fonctionden.

D’apres ce qui précede Vv, =V, xq"

= v, =13(0,5)"

On a directement : u, =13(0,5)" -8 carv,=u, +8

3) Etudier la convergence de la suite (un)

Etant donné que 0< 0,5<1, il en résulte que la suite (Vn)

converge vers 0 et que la suite (un) converge vers —8 .

4) Pour n entier naturel, on pose: S, =V,+ V,+ V, +...4+V,
et T,=u,+U+U,+..+U,

Donner les expressions de S, et T, , ainsi que leurs limites .

e car (Vn) est une suite
5 = € ¢H géomes .
n Vo q géométrique de raison 0,5
et de premier terme V,
n+1
_13x 2200
1-0,5

=26><(1—o,5“+1)

T,=Ug+U+U,+..+U, <}£‘

:(v0 —8)+(v1—8)+(v2 —8)+...+(vrl —8)
:(v0 FV VLt vn) +(-8)(n+1)
=S,-8(n+1)

On a vu que 0,5"* converge vers 0, donc lim S, =26

n— +owo

Et comme lim —8(n+1)=—-o , alors par sommeona: lim T =—oo

n— -+ n— +ow



