Exercice n°3
Soit f'la fonction définie sur ]—00;3] par f(x)=2++/3—x etg lafonction définie sur [2;+oo[ par g(x)=—x"+4x-1
1) Pour tout x e [2; +oo[ ,

(fog)®)=r(g(x))=2+3-g(x) =2+\/3—(—x2+4x—1) =2+ —dx+4=2+(x-2) =2+]x-2]

Mais puisque xe[2;+oo[, x22& x—220 done |x—2|=x—2, et ainsi (fog)(x)=2+|x—2|=2+x—2:x
2) Pour tout xe]—oo;3],

(go N =g(f(x)==(f(x)) +47(x)-1
=—(2+\/3—7x)2+4(2+\/3——x)—1
:—(4+4\/ﬁ+(m)2)+8+4\/ﬁ—1
=4-43-x-(3-x)+8+43-x-1=—4-(3-x)+8-1=x

3) Puisque les deux ensembles de définitions de go f et fog son différents, on ne peut pas conclure que go f = fog.

En revanche, pour tout x € [2;3] , 8o f(x) =fo g(x)
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3) Pour tout réel x, 1< g(x)<2. Puisque f est strictement croissante sur R, on peut donc écrire que pour tout réel x,

F()< f(gx)< f(2), cest-a-dire -2<(fog)(x)<1

1) Pour tout xe R, 2x> +1>x>+1>0, donc

2) Pour tout réel x, f(x) € R, donc d’apres la question 1), on aura 1< <2, c’est-a-dire 1<(go f)(x) <2

Exercice n°S  Sur le graphique, on « lit » que f est strictement croissante sur [—4;—2], strictement décroissante sur
[—2;2] et enfin strictement croissante sur [—2;6]. Enfin, on lit que g est strictement croissante sur [—4;4] et strictement
décroissante sur [4;6].

Sur I’intervalle [—4; —2] , f est strictement croissante, et pour tout x [—4; —2] , f (x) IS [2;4] , intervalle sur lequel g est
strictement croissante. La composée g o f sera donc strictement croissante sur [—4; —2] .

Sur I’intervalle [—2;2] , [ est strictement décroissante, et pour tout x [—2;2] , f (x) IS [—2;4] , intervalle sur lequel g est
strictement croissante. La composée g o f sera donc strictement décroissante sur [—2;2] .

Sur I’intervalle [2;4] , f est strictement croissante, et pour tout xe[2;4] , f (x)e[—Z;O] , intervalle sur lequel g est
strictement croissante. La composée g o f sera donc strictement croissante sur [2;4] .

Sur D’intervalle [4;6], f est strictement croissante, et pour tout xe[4;6], f (x)e[0;4], intervalle sur lequel g est

strictement croissante. La composée g o f sera donc strictement croissante sur [4;6].

Exercice n°6
1) Soit xel= ]—oo;O] , alors x<0=>x">20=x"+4>4, c’est-a-dire f(x) € [4; +oo[ . On conclut donc que

S(1)=[4+]
2) Soit xeJ = [5;+oo[ ,alors x<5=x—-4<1, c’est-a-dire g(x) € ]—oo;l] . On conclut donc que g(J) = ]—oo;l]



