E Corrigés des exercices et problemes

Exercices d’application

1 -  Les coordonnées du point M sont :
= o

(i .OM; j .OM) c’est-a-dire (2;-3).

e Les coordonnées du point N sont :
- — 5> —

(i .ON;j.ON) c’est-a-dire (- 1;1).

- > — 5 —
2 - Les coordonnées de P sont (i .AP; j .AP)
=272 i 2 =2 T
or (P,7) = % done 7 .AP = 1><1,20><cos(§) - 06
i =22 22 5T
et (P,j)=(P,i)+(i,j)= s

- =
donc j.P =1 x1,20xcos(%”) = -0,6./3

3 - a) Une équationdedest x+2y+c = 0
et5-4+4c=0carAed

d’oll ¢ = —1 etonobtient x+2y—-1 = 0.
b) Une équationde d est —2x+3y+c = 0
Aeddonc-12+3+¢c =0

¢ = 9,onobtient —-2x+3y+9 = 0.

¢) Une équation de d est ﬁx+y+c =0
Aeddonc 2+c=0:¢c=-.2

on obtient J2x +y— .2 = 0.

d) Une équation de d est — 2x + /3y = 0.

4 - La médiatrice de [AB] est la droite qui passe par le

—
milieu I de [AB] et dont AB est un vecteur normal.

—
AB a pour coordonnées (—1;5), donc une équation de

cette droite est—x + 5y + ¢ = 0.
3.1 3.5 _ _
Elle passe par I(z,zjdonc —5t5tc= Oetc=-1.
Une équation de la médiatrice est: —x+ 5y -1 = 0.
—
5-a) AB(-3;1).
Notons I le milieu de [AB] : 1(7 3).

272
—
La médiatrice de [AB] est la droite passant par I dont AB
est un vecteur normal. Une équation de cette droite est

-3x+y+c =0.

Ellepassepourldonc—3><z—§+c =0 c¢c=12,

2 2
on obtient —-3x+y+12 = 0.
—
b) AB est un vecteur normal a la hauteur issue de C du
triangle ABC donc une équation de cette hauteur est
-3x+y+c =0.
C est un point de cette droite donc :
-3x1+34c =0 douc =0

-3x+y =0

y = 3x est une équation de cette hauteur.

N
6 -a) BC(-6;-2).
Une équation de la hauteur issue de A est —6x -2y + ¢ = 0.
Cette hauteur passe par A donc:

-6Xx1-2%x(=2)+c =0

-2+¢c=0 dou c=2.
On obtient —6x -2y +2 = 0soit -3x-y+1 = 0.
b) TC (-3;3)
Une équation de la hauteur issue de B est :

-3x+3y+c = 0.

Cette hauteur passe par B donc :
-3%x4+3x3+c =0 doluc =3,
on obtient -3y +3y+3 = 0 soit—x+y+1 = 0.
¢) H est le point d’intersection des hauteurs donc ses coor-

données vérifient : 1
“3xpy—yy+1=0 *H =5

o d'olt —dxy = -2 ;
—xg+yg+1 =0 _ 1
Y = )

—_— —
7 - a) L'ensemble des points M tels que AM.AB = Oestla
—
droite passant par A et dont AB est un vecteur normal.
—> —
b) AM(x+1;y-1), AB(4;-2)
—_— — .
AM.AB = 0 équivaut a:
4(x+1)-2(y-1) =0
4x-2y+4+2 = 0.
Une équation de cette droite est: 2x —y +3 = 0.

8 - Dire que M est un point de cette tangente équivaut a
. — —>
dire que BM.AB = 0.
— —
BM(x-6;y+2); AB (4;-4)

— —
BM.AB

-4(x-6)-4(y+2)
x-6-y-2.

Une équationde Test x—y—-8 = 0.
9-a) ﬁ(Z;—3) estun vecteur normalad ; A (-2;0) estun
point de d.

b) 3(5;—1) est un vecteur normal a d ; A (1;3) est un
point de d.
c) 7([2;—1) est un vecteur normal a d ; A (0;1) est un
point de d.

10-a) n;(2;-1) ;?2(%;1) n;(2;4).

1
b) n,.7n, = 2x5+-1x1=0.
©) n3 = 4n;
— — PP
ns et n, sont deux vecteurs colinéaires.
d)d, Ld, car nﬁ et 72 sont orthogonaux.

d, Il dy car nj et 73 sont colinéaires d’ou d, 1 dj.



11 -2a) (x +1)2+(y-2)2 = 9 est une équation de €.

—
b) AB (-2;2)donc AB = /8
(x-4)2+ (y—1)2 = 8 est une équation de €.

— —
¢) AM.BM = 0
(x-2)x-H+(-Dy+1) =0
xX2-6x+8+y2-1=0

x%2-6x+y2+7 = 0 est une équation de 6.

12 - a) Une équation de G est: (x —2)2+ (y +4)2 = 9.
b) x2-10x = (x-5)2-25et y2+4y = (y+2)2-4.
L’équation de E s’écrit :

(x-5)2-25+(y+2)2-4+23 =0,

c’est-a-dire (x —5)2+ (y+2)2 = 6.

Donc E est le cercle de centre B (5;-2) et de rayon J6.

13-2) (x+3)2-9+(y-1)2-1+1 =0
(x+3)2+@y-12=9

est I’équation du cercle 6 de centre Q (-3;1) de rayon 3.

b) (x-3)2-9+(y-3)2-9+18 =0

(x-3)2+(y-32=0

est I’équation d’un cercle 6 réduit a un point.

Centre Q(3;3) rayon 0.

©) x2+4x+y2+2y+6 =0

(x+2)2-4+(y+1)2-1+6 =0

+2)24+(y+1)2 = -1
(@ +2)7++1) —<~O n’est pas I’équation d’un cercle.

—
14-a) AB(-1;2) AB%2=35

—

BC((3;-1) BCZ =10

—>

CA(-2;-1) CA?2=75

AB?+AC? = BCZet AB = AC

donc le triangle ABC est isocele et rectangle en A.

b) Le centre de ce cercle est le milieu I de [BC], hypoténuse
du triangle ABC.

11
(L)

Son rayon est —

BC ﬂ)
2
I . 1)2 12 5
Son équation est : (x + i) + (y - §) =5
¢) La médiatrice de [BC] est la droite passant par I et de
—

vecteur normal BC donc son équation est :

3 1
3x—y+c = Oet—z—§+c 0

donc ¢ = 2 d’olison équationest: 3x—y+2 = 0.

15 - a) Densemble des points M est I'intérieur du cercle de
centre I(4;-3) et de rayon 1; le cercle étant compris.

b) L'ensemble des points M est I'extérieur du cercle de
centre I(-5;1) etde rayon 2 ;le cercle n’étant pas compris.

16 - a)
T ~ ,1
1
/
0 1 2
/
S~ 7

b) Les coordonnées des points d’intersection vérifient :

xX2+y2 =4

2
. don  x2+X =14
y:— 4
2
5x2 = 16
) _ 16
4 4 >
doncx = —oux = ——.
5 J5
_ 445 _ 45
TS =5
5 2.5
2
Y5 Y=""5

Les points d’intersection sont :

M(EE25) o (45 25)

z _INg. 2N

5
17 - Une équation de 6 est :
(x-1)2+(y-1)72 = 4.
Les coordonnées des points M appartenant a 6 et a d véri-
fient :
{(x—l)z+(y—1)2 =4
y=1+.3-x
dot (x-1)2+(B-x)? =4
¥2-2x+1+3-2.3x+x2-4 =0
2x2-2(1+43)x = 0
x(x-(1+.43)) =0
X = 0 —
{ ou {x =1+.3
y = 1+,\/§ y = 0
Les coordonnées des points d’intersection sont :
(0:1+ /3) et (1+4/3;0).
18 - a) €, a pour équation (x +3)% + (y +3)% = 25
ou x2+y24+6x+6y—-7 = 0.

@ o 1)? , _ 25
o a pour €quation x+§ +(y-2) =7

ou x2+yZ+x—4y-2=0.

b) Les coordonnées des points d’intersection vérifient :
x2+y2+6x+6y-7 =0 @
{x2+y2+x—4y—2=0 )



Ce systeme est équivalent au systeme :

5x+10y-5=0  (1)=(2)
¥2+y24x-4y-2=0 (2)
x=-2y+1
(=2y+1)2+y2-2y+1-4y-2 =10
x=-2y+1
5y2-10y = 0
{x =-2y+1
5y(y-2)=0

Les points d’intersection sont : 1(1;0) et J(-3;2)

T T
42 -a) cos(lz) = cos(3—‘—J

o) - oo (53

B A
T M2+ /6
COS(E) 4

sl )l

O
s1n({42) = %;[2
b) 1—1121° = n—%
donc 005(1112) —cos(%) = _ﬁ4_ f6
et sm(lllzn) = sin(%) = “@;ﬁ

43 - cos(13n) = cos(éﬂ + E’)

12 4 3
= cos(%)cos(g) - sin(%)sin(g)
B RS O
3
cos(%) = - “[24_“[6
s1n(1f—27—t) = sin(% + g’)
= sin(%)cos(g) + sin(g)cos(%}t)
RIS
sn(7) = £5F
44 - a) cos(x + g) = cos(x) X g —sin(x) x g
_ A2 :
=5 (cos(x)—sin(x))
sin(x+ :—:) = sin(x) X = [ ﬁcos(x)

)y

= 7(sin(x) + cos(x)).

b) cos(x—g) = cos(x)><§+ sin(x)x%

sin( —g) = sin(x)x?—%cos(x).

45 - a) cos(%t —x) = cos(g)cos(x) + sin(g)sin(x)

= 0+ 1 xsin(x)
= sin(x).

sin(g)cos(x) - sin(x)cos(g']

cos(x)-0

b) sin (g - x)

cos(x).

sm()c)cos(z3 )+ sm(23n)cos(x)

46 - sin(x + %E)

3
= sin(x) X (— %) + —?cos(x)
sin(x + %t) = sin(x)cos(%lt) + sin(%’—t)cos(x)
= —% sin(x) — %cos(x)
d’otr sin(x) + sin(x + Z?R) + sin(x + 4?7[]
= sin(x) —% sin(x) + {écos(x) - % sin(x) — —“-?cos(x) =

47 - a) cos(x+y)xcos(x—y) =

(cos(x) cos(y)—sin(x) sin(y))(cos(x) cos(y)+sin(x) sin(y))
= cos?(x) cos2(y) — sin%(x) sin?(y)
= cos?(x)(1 —sin2(y)) —sin?(x) sin?(y)
= cos2(x) — (cos2(x) + sinZ(x))(sin)2(y)
= cos?(x) —sin?(y)

On obtient aussi

cos?(x) —sin?(y) = 1—sin?(x) - (1 —cos?(y))
= cos2(y) —sin?(x).
b) sin(x + y) x sin(x —y) =
(sin(x) cos(y)+sin(y)cos(x))(sin(x) cos(y)-sin(y)cos(x))

= sin?(x) cos?(y) —sin2(y) cos?(x)
sinZ(x)(1 —sin%(y)) — sin2(y) (1 - sin2(x))

= sin?(x) — sin?(x) sin%(y) — sin(y) + sinZy sin2x

= sin%x —sin?y.
On obtient aussi

1 - cos?(x) — (1 —cos?(y))

cos2(y) — cos?(x).

sin2(x) — sin?(y)

48 - a)
cos(x+y)sin(x-y) =
(cos(x) cos(y)—sin(x) sin(y))(sin(x) cos(y)—sin(y) cos(x))
= sin(x) cos(x) cos2(y) — sin(y) cos(y) cos2(x)

—sin(y) cos(y) sinZ(x) + sin(x) cos(y) sinZ(y)
= sin(x) cos(x) — sin(y) cos(y)
d’ou

2cos(x +y) sin(x —y) = 2sin(x) cos(x) —2sin(y) cos(y)

sin(2x) — sin(2y).



