EXERCICE 1

1)a) siddivise 3n+ 4 et 9n -5, alorsd divise 17.
Siddivise 3n + 4 et 9n — 5 alord divise 3 (3n + 4) — (9n—5)
or3(3n+4)—(9n->5) =17 dond divise 17

b) sid divisea etb alors il existe deux entiers relatfiset
gtelsquea=dpetb=dq

donc 3a+ 13b=3dp+13dg=d(3p+ 130)

3 p + 13qg est un entier relatif dorntdivise 3a + 13b

de méme poua + 4b

C) si 17 divisea — 5b, il existe un entier relatif tel que
a—-5b=17gdonca=17q+ 5h.

donc 10a+b =10 (17 + 5b) +b

10a+b=170g+51b =17 (10q + 3b) or 10q + 3b est un
entier relatif donc 17 divise 1@+ Db

2)

Soitn=3a+ 13bet N =a+ 4b sid divisen et N alors en
éliminantb entre les deux expressions :

d divise — 4n + 13 N =a doncd divisea

d divisen — 4 N =b doncd diviseb

EXERCICE 2
1) 105 = 3x 35 = 3x 5x 7 donc les diviseurs positifs de
105sont1;3;5;7;15;21;35; 105.

2) X + 2y et 2x — 3y sont des entiers relatifs diviseurs dg
15 donc

A=x+2y |-15 -5| -3| -1 1 3 5| 1§
B=2x-3y |-1| -3| -5 —-1p15| 5 3 1

_1 -

B) 7
y=loa_p 2y il B8] 1] [20
7 7 7 71 7|7 7

Les seules solutions entieres spnpt— 3 ety = — 1 oux = 3 et
y=1

3) x?=(y—2)?+21e x*—(y-2)?%=21
o (X-y+2)k+y+2)=21
X +y+ 2 est un entier relatif diviseur de 21 donc

A=x+y—2 | —21| —7] -3] -1
B=x-y+2 -1 -3 -7 -21
x=%(A+B) _11 5| 11
1 ]
y:E(A—B)+4 0 4 12
A=x+y—2 1 3 7 | 21
B=x—y+2 | 21 | 7 3 1
x:%(A+B) 11 | s 5 | 11
1
y= = (A=B)+2 0 4 | 12

X ety sont des entiers naturels donc les solutions &t

couplesx;y) 0{(5;0)(5:4) (11;12)}

EXERCICE 3

1) 6x — 15y = 3 (6x — 15y) avec 6x — 15y entier relatif
donc 6x — 15y est un multiple de 3 or 1 n'est pas un multiple
de 3 donc il n'existe pas d'entiers relatifs tels x — 15y = 1.

3) Sin est un multiple de 15, il existeentier relatif tel
quen = 15k

Si n est un diviseur de 100, il existeentier relatif tel que
100 =nq

donc 100 = 1% q, soit 20 = 3K q) or k g est un entier relatif
donc il faudrait que 3 divise 20 ce qui est faunad n'existe
pas d'entier qui soit un multiple de 15 et un aivisde 100.

Exercice4

1. ndivisen + 7 = ndivisen + 7 —n = ndivise 7 =
n=1loun=7

2. n divisen + 12 = ndivisen + 12 —n = n divise 12
-n0{1;2,3,;4,6,12}

3. n—1divisen + 11 = n— 1 divise f + 11) — - 1)

= n-1divise 12 n—-10{-1;1;2;3;4;6; 12}
(n— 1 est supérieur ou égal a — 1)
=n0{0;2;3;4;5;7;13}

Exercice5
a’-ab=24- a(a—b)=24~ adivise 24 40 N)
a 12| 3| 4| 6| 8| 12 24
a—b 24| 12| 8| 6| 4| 3| 2| 1
b=a-(@a—b)|>23 10 2| 5| 10| 23

b est un entier naturel dona (b) 00 {(6 ; 2) (8 ; 5) (12 ; 10)
(24 ; 23)}

Exercice 6
1° les diviseurs de 25 sont—25;-5;-151 25
2° a?-b?=25- (a—b)(a+b)=25
a + b est un diviseur de 25 donc
A=a+b |-25-5|-1| 1 51| 25
B=a-b |-1|-5|-25 25| 5 1
a:%(A+B) 1 -25 25| 5 1
1
b=§(A—B—3 -A3 13| 5| 13

a etb sont des entiers naturels doag b) 00 {(25 ; 13) (5 ; 5)
(1;13)}



