Exemples de limite de somme des termes conséfsuti’une suitegéomeétrique

Exemple 1:

1.1, 1 1

S=1+=+=-+=-+—+..+—+ .., somme des termes consécutifs de la suite géamétde
2 4 8 16 2

terme général, = GJ

On poseS, :1+1+E+—1+—1+...+—:L avecnJN
2 4 8 16 2
OnaS= IlimS,
n+l
H[2)
Or S =
1-=
2

Donc §, = 2[1— (%}nﬂ]

n+l
lim S, =2 car lim S“:(%j =0 donc S=2

n - +oo n- +oo

Exemple 2 :
S=1+i+ 1 + 1 +..+ 1+...,
10 100 1000 10

Sn :1+i+_1+_1 + +_1

10 100 1000 =~ 10



Probleme d’application de calcul de limite

1. Premier probléme

Soit la suite de terme généma|définie par :

1
u, =5 etu,, ZEU” +1

1 — Calculer les 5 premiers termes de la suite.

2 — Montrer que la suite de terme généfak u, —2est une suite géometrique.
3 — En déduire une expressionyje puis deu,, en fonction de.

4 — Montrer que la suitéun) est décroissante et minorée.

5- Déterminern Ii+gun.

6 — Exprimer, en fonction dg la sommeS, =u, +u, +u,+...+U,.
7 — La suite( S, ) est-elle convergente ?

2. Deuxiéme probleme

Soit la suite de terme génenaldéfinie par :

u,+20
u=0etu, =—"

1 — Calculer les 5 premiers termes de la suite.
2 — Montrer que la suite de terme généfat u, —5est une suite géomeétrique.

3 — En déduire une expression\je puis deu, en fonction den.

4 — Montrer que la suitfu, ) est croissante et majorée.

5 — Montrer que la suit(aun) est convergente et déterminer sa limite.
6 — Exprimer, en fonction de la sommeS, =u, +u, +u,+...+U,.

7 — La suite( S, ) est-elle convergente ?



Solutions Premier probleme

1 U +1= 1x11+1 19

1 — Calculer les 5 premiers termes de la suite. U; = 2 Y _4 __8
1 1 7 1 1 7 11 1 1 19 35

u, =5 =—Uu,+1==-x5+1=— U, =—UuU +tl=—%x—+1=— == = x4 1=""
0 hTETS 2 22T 22 T g WEpltlE ey

2 — Montrer que la suite de terme général/,, = U, — 2 est une suite géométrique.

v,=u,—-2 doncv,, = un+l—2:%un +1- 2:%un - 1:—; u,- 2)

Vv (u ~2) 1 . e 1
n+l — == La suite(v,) est donc géométrique de raisen
A u,—2 2 2

3 — En déduire une expression d&,, , puis de U, en fonction den.

(v,) estdonc de laformeq". v,=u,-2=5-2=3etq= % (raison) donc :

n 3
1 V.=
v. =3| = n n
n (2] 2
3

Or v, =u, -2 doncu, :vn+2:§+2

4 — Montrer que la suite (un) est décroissante et minorée.

u, :i+2
2ﬂ

Pour toutn N, on azin >0 doncz—?’n+2> 2 doncu, >2. La suite est minorée par 2.

Cherchons le sens de variation @) . Pour cela, cherchons le signewe —u,,.

Un+l_un = 3 +2_£_2:_3(_1_1]

2n+1 2n 21 2
8 ,,.8 ,.3_3_3 %2 _ 3
n+l n 2n+1 2n 21+1 21 21+1 2+1 2+1

Pour toutn, on a2"* >0, donc- 2n31

+1_un <O'

La suite(u,) est décroissante.

5 — Déterminer lim u.,.

n - +co

n- +oo n - +oo

u :i+2:3(}jn+2 Or Iim (lj =0 car0<1<1 donc lim u, =2.
" 2 2
6 — Exprimer, en fonction den, la somme S, =u, +U, +uU,+...+U,.
3 3 3 3
=| 2+— |+| 2+ — |+| 2+ — |+ ..+ 24+ —
serp)(3) () (22)

S = 2(n+1)+3[2l +% —212 ?1): 20+ 1y { 3 ;+—2;L+ +—£Lj

n+1
1 J

NH—\

NEEn
ort+i+ty 4
2 2 1-

N \



Donc S, =2(n+1)+ 6(1— (%)M J

7 — La suite (31) est-elle convergente ?

(1 1 - 1" _L lim 2(n+1) = +o
im|=| =0 car0<E<1, donc lim 1- > =1. i

no+o{ 2 n- 4o

Donc Iim S, =+
n - +oo
Solutions :

1 — Calculer les 5 premiers termes de la suite.

u, =0
_0+20_
5

U 4

vV,=u,—-5
+ —_
donc Vn+1=Un+1‘5=u" 20_5:un 5
5 5
V,+5-5_v,
Vn+1:—:_
5 5

. g .1 .
La suite(v,) est donc géométrique de ralsgr,l son premier terme esf =u,—5=-5

3 — En déduire une expression d#, , puis de U, en fonction den.

(v,) estdonc de la formeq" : v, = —5(%}

Ou encoreV, = —
5n 1

1

5n -1

v, =u,—-5doncu, =v,+5=v =5-



4 — Montrer que la suite (un) est croissante et majorée.

Calculonsu,,, —u, :

h *

U, —U, :5—%—(5
5

_1)__£+ 1 -1+5 4
5t 5

Pour toutnON, 51; >0 doncu,,, -u,>0

La suite(u,) est donc croissante.

De plus,u, =5- 5nl-1 avec =

>0 pour toutndN, doncu, <5 pour toutnON .

La suite(u,) est majorée par 5.

5 — Montrer que la suite (un) est convergente et déterminer sa limite.

n-1
s ()
5

n-1
Or lim u, :(éj =0 car0<é<l, donc lim u, =5.

N— +oo n- +oo

La suite(u,) converge vers 5.

6 — Exprimer, en fonction den, la somme S, =u, +U, +U,+...+U, .

_ L) (st 1
oo ot

1 1 1 1 1
=5N—| A |= B B+
> (50 5 j ( 5 j

51 5t
1 n
1_(J
o \5
S, =5n 1

1-=
5

s-so- (3

7 — La suite (Sn) est-elle convergente ?

lim (Ej =0 car0<£<1, donc lim 1—(% =1.
n-+o{ 5 5 no+e 5
lim 5n = +oo

n - +oo

Donc Iim S, =+

n - +oo



