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Dérivée d’une fonction composée 
 
 
 

 
 

ex 1 :  f (x) = g x2( )  
 

On a : f = g (u)   avec    u(x) = x2    d’où     u'(x) = 2x  
Or :   f ‘ = u’ . g’ (u)   
 
Par conséquent :   f '(x) = 2x . g '(x2 )        avec  g’  dérivée de la fonction  g 

 
 
ex 2 :  f (x) = cos(x2 !1)  
 

On a : f = g (u)     avec  
g(x) = cos x
u(x) = x2 !1
"
#
$

    d’où   
g '(x) = ! sin x
u '(x) = 2x
"
#
$

 

Or : f ‘ = u’ . g’ (u)    
 
Par conséquent : f '(x) = 2x. ! sin(x2 !1)"# $%  

   = ! 2x .sin(x2 ! 1)  
 

 
 

 
 
 
 

 
ex 1 :  f (x) = 3x 2 + 5x( ) 4

 
 

On a : f = u 4     avec   u(x) = 3x 2 + 5x   
Or :    f ' = 4u 3. u '  

 
Donc : f '(x) = 4 3x 2 + 5x( ) 3

. 6x + 5( )  
 

Si  f  est de la forme   
  
f = g ! u = g u( )   ,   alors  

   
f '  =  u'. g '!u  =  u'. g ' u( )  

 
 

Si  f  est de la forme  f = u n   avec   n ! !*  ,   alors    f ' = nu n!1. u'  
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ex 2 :  f (x) = 5 x +
1
x

!
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On a : f = k!.!u n     avec   u(x) = x +
1
x

  et  k = 5 un coefficient  

Or :   f ' = k  . n.u n!1. u '  avec   u '(x) = 1! 1
x2

 
 

Donc : f '(x) = 5 ! 2 x +
1
x
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=10 x +
1
x

!
"#

$
%&
. 1' 1

x2
!
"#

$
%&  

 
ex  :  2 3

1( )
( 1)

f x
x

=
!

 

 
On peut écrire   f (x) = (x2 !1)! 3  et  considérer  f  sous la forme   f = v n       

avec     u(x) = (x2 !1)! 3  
 

 f = v n  , on a    f ' = n.v n!1.v '    
C'est-à-dire :  

  
f '(x) = !3(x2 !1)! 4. 2x( )   = !6x (x2 !1)! 4  

 

Donc :    f '(x)
  
=

! 6x
(x2 ! 1)4

 

 
 
 
 
 
 

 
ex  : f (x) = x 4 +1  
  

On a : f = u    avec    u(x) = x 4 +1  

Or : f ' =
u'

2 u
 

 

Par conséquent :  f '(x) = 4x 3

2 x 4 +1
=

2x 3

x 4 +1
 

 

Si   f  est de la forme   f = u   , alors  
  
f ' =

u '
2 u

 

 
 


