
www.ibnalkhatib2.canalblog.com 1 

@É�ìÛa@µà›m@É�ìÛa@µà›m@É�ìÛa@µà›m@É�ìÛa@µà›mMODULATION D'AMPLITUDE@ @@ @@ @@ @
 ˆ̂̂̂NNNNa
í
ÌÛaa
í
ÌÛaa
í
ÌÛaa
í
ÌÛaÞÞÞÞ  

 

����א���������������������א
��א	������������	�
��"��! ��א �

I�(µà›m@É�ìÛa�:� �

�&:�א%��"�)�1.1'
���BFא;�א:��6�7�8�9����*������"&5BFא012��33���4/�(signal informatif)��*���א%.-��−א+�*�(��)�א���

��<���=�*�2� !��>?�*;*	�+))�*���(Aא��<���3���BCא%����&�3��*�D�8א�E-F�)�3*G�H2I�J���-�*HF �*�F*<K	8��9
*F�33����45א��

�� !D
�BC�)3א�א
D! ��؟.�?<���א
��א<�J��NOPD���� !D
��Q�6��H�Rא�J !��H�R� �

�9
*F�33���45א��<���Q�ODS%א:�9א��א;�TF*�
�&�א%�>��אA*�-�����א;�א:�9א'�HF 

�T�U��-�*Aא��<��	.�*�V�W��X�Y=�א%�VWD��D��*��NZ��[�-�X�\�9
*D
*����א+�*�(�א%! ��2	�-
�� !��� �

�>-�D���	�

D! ��א:� �

� �-�*]�����<��<��F�H�����:( ) cos(2 )
m P

P t P N tπ= 

� �*�-O��3(�א%�א�א+�*BF��:    ( ) cos(2 )
m S

S t S N tπ=�)�6��
�^�א+�*�(Sא
���E-F�^���:Signal( 

� ���D-
�)� DS%א���R�%��0                                    :א
U     

2.1�(�_��`D
 א+��א��א

2.11(aאB`-
�א
�א�(�א%D'*�-��א6`2%(� �

��-�*Aא��<� -
��	�

D! ��א)�*�F��C�����D-
�* 1!��Q .DS��� �

����D
�^��b��2F>�*�אcAא�J��J'd��-�*'D��)�3א�JF�� �

Um(t)�� 

 



www.ibnalkhatib2.canalblog.com 2 

0

0

( ) ( )

( ) ( ( ) )

m m

m

m

U t k P S t U

a k P

b U

U t a S t b

= × × +  
= ×

=

⇒ = +

( ) ( )

( )

( ) 1 .cos 2 .cos 2

( ) 1 .cos 2

S S P

m S

U t A m N t N t

U t A m N t

π π

π

 = + 

 = + 

 

2.12�(���D
 �א%! �V�.��Jא

� ���D

-�א�(�א2%`6(�
-`Bא�E1��aא%��2F�N��א%��Qeא��)f�1!��(�C��:( ) cos(2 )
m P

P t P N tπ= 

� ���D
�� E2 �א%��2F�N��א%�QeאC�:0 0( ) cos(2 )
m S

S t U S N t Uπ+ = +���)1( 

� g��hא�����     ��:US(t) = Um(t).cos(2πNPt)��)2( 

��C�g��hא������V�.��&"�JCi�:[ ]0
( ) ( ) ( )

S
U t k P t S t U= × × +����)3(������������  

��DGj.
3(��)Ok)2*����א(�g��hא�������	��&"�lD2DS���Um(t) 9
*D
�:��'�E-F�>Dא
�'�Qא �

� �� �� �

��!�������������������������������������������������������: 

� �

� �

J !%א��	�
��>.�QאC�&5���	�
�������א%���mD0f(�! ��א�(Um(t)*�F��J !%א����D-
���0
n����
�')��S�3�JF�)א��f�%א�������(

S(t) 
*D
*�� .VW����.��S(t)א�9�4

��o�P-��:�� !D
�.�������Sא
0

m
S

m
U

=�T�U�Sm���	�
��DR�J'7�p�J*���א��������א+�*�(��א%.-	�Us(t)�Q'�
��E-Fא

�9
*D
��אq��A=k.Pm.U0�� 

� �

� ����������������:� �

� �

�g��hא�������)�*����*�DFא�J'7Us(t)�r�F��-�*Aא��<�����*�(�א%C�)^��` -
�s���Q.Z�(��[.	�Pm���א�O%*�� �

( )1 .cos 2
S

A m N tπ + �)�*�+*��J !%א��	�
�א�NZא��tB
�א�–������א%.- �

3.1�(������`D
�א
��א	��א �

1.31�(���:*���'
 �א
�א�(�א

 
    *SAאuB�BD

�א	�fא���	"�
�:	���א �

� �Qe�%אY1��:1V.div
-1

 

� �Qe�%אY2�:�2V.div
-1� �

��OZvא���	*SAא)�mS'
0,2ms.div):�א
-1 

���א%.*���2 23.1) �

0,1k ≈



www.ibnalkhatib2.canalblog.com 3 

� �f1!%א�Q�W���Q�G� �

 S(t)+U0 :GBF1 ����Q�W�D��DC)����Q�W����2FAC�w�.2��U0 (�� �

 �E-FY1א%��Qe:���א%.-���−א+�*�(

P(t) :GBF2א����<���E-FY2א%�A �Qe*�-��א% �

� �f1!%א�Q�W����.��:�J�*.�US(t) ������)�)�*���(g��hא 

���������������������������������������������������������������������������j��� �G����uB�BD����	�
�[�x"&�א+�*�(�א%! ��2א �

������� �� �������������������                                   ������cGSmax �����3�� �G��Smin���.�� !D
��.�������Sא

:������������������������������������������������������������������������������������
max min

max min

S S
m

S S

−
=

+ 

 

� �t3�F�N�����:

max

min

3 2 6

1 2 2

6 2 4 1

6 2 8 2

S V

S V

m

= × =

= × =

−
= = =

+

� �

� �
����y0אC��*O�*	�*�0��.��p�z
�:���S2א �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
max

0

1 1

2 2

S V
m

U V
= = =� �

���331�(� !D
�:��}���S��Vא �

�� !D
�3(�א<����\�J��� !D
�:���S��J'dא �

� �'��-�*A(�א�א+�*��j|��&�'��*��2F�)3���א+�*�(�P(t)&�א
D! ��5א�>��N�*�D��–�����BCא��(S(t) +U0)א%.-�

�NZא��m<1.� 

�&�א
 !D����xZ*\�8�*��2F�*}�3א+�*�(�א%! �E-F��2א+�*�(� �'�–������1m:����� �א%.- ≥� �



www.ibnalkhatib2.canalblog.com 4 

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

��Ije�:�E-F�^�cP-
>?���<�� !�:� �

� �� !D
�&�����Sא'��&"�:1m〈 

� ��<�P:�א%.-����–���33א%�>��א�33���J��V~'��iR"��-�*Aא% S
N N� 

�4.1�(���P2%א�[����O���:� �

�����>?���<�� !��E-F�^�cAא�J���R�D-
:� �

1. ����D

�א	�fא
���S(t) +U0 : �Qe�%*����XuB�BDא%.-��–א� 

2. �J !%א����D

�א	�fא
US(t)�Qe�%*��Y�uB�BDא�.� �

�� !D

������S��V�W���2Fא*D
 ��E-F�QcP2Zmא%.*���2א

   �6

���[S<����.��א
 !D�XYא	D. *^�א*D
���%.*���2אA*�48א �

 

 

 

III@Hµà›nÛa@òÛaŒg@ @



www.ibnalkhatib2.canalblog.com 5 

��BFא%.-����–א+�*�(�"�א	K>*��"��������א
��א
D! �����:�א%��"	�
 ��HFא%�.�}���iFא%�>��א%! ���2*

1.3�(�4*P��%אRC 

113�(�>�O
 3RC�א	��}2*:�9א

 

� ������`D
�א
.�(�א �

 

 

 

 

 

 

 

 

���*{��	������א�>���*�5��N���Um e��J�*.����	�
5��א�g��hא�����Um s����RK-
���S2
*�����
*D
��א �

��S2
��.*��Jא��:H = Us m / Ue m ^�e�
��33����א���VW��*��2F NeJ�*.��� ���
*D
�:א�2P2%��א �

� �

� �
�>�RK
���S2
*�RC�&�'��9
�אD
���א5�4א�4א
33Kא�E-FUs m �4אD

-33Kא�4א�y'F�E-F��!012%א���S2
*��)VWI�&�'��

��
*.
�.א �

�>�RK
���S2
*�RC�&�'��tא��D

-33Kא �E-FUs mא���S2
*��)VWI�&�'����
*.
�.�4א �

�9 S�NC�Qc0
���א5�4אla fréquence de coupure(�J���WI"�33���4(����33אD
���QR�[2א�NC��*�Z*.q��fD�� �

�g*D2D	א:� �

�>�O
3����R��RC<�}2*:�9א�>.-��tא��D
��א"�9
�אD

-33Kא�4	�א�E-F�aא�m����33K
��[S<�א �

�:�א012%!�4א%���mא% ���
-33Kא)�213 �



www.ibnalkhatib2.canalblog.com 6 

�9:*���R�>�R����C��m S���
*.
�����*�א5�4א33���4א012��4!�����Qc0א+�*�א5�4א�4א
33Kא�4א�k�.�>�R��RC�E-F�

4*P��%א�J����2
�א�B;�^*~��tא�אD
�א �


����4א%���mא% ���
-33Kא)313*.
�א �

���Qc0א+�*�א5�4א�4א
33Kא�4א012%!����
*F�4א5�4א33���4א�*������k�m S��9:*���R�>�R����C�.�>�R��RC�E-F�

4*P��%א�J����2
�א
B;�^*~���9א�אD
�א �

23�(��jW
 �H�*R(Détecteur d’enveloppe)א

��	�
*��J !%א����D-
�t�-.
2*:��9��}2*:�9א
�H�*R���.��.�>�Oא
���jWא��a6א{�w* I�>�R��RC�tא��D
�&���*�9Fא
�E-F�E S��>�Oא'�

��jW
�.�H�*Rא �

���������������������������������������������������������������������������D
����א%! �Q~7US �JאD
��mDZא
���j|��)�fא�����D�(��	�
*�� �

� �����D
���fאO���C�9:*2~
3���א
�w* cא�&�‘Redressement’ 

                               � ����0cD
*��w�O��H~'%2 *�א��'y�- D
��א"�'�m����t"�� �

� �

� �

� �

33�(E-F�^�cAא�������<��j|�H�*R�� �

�)VWI�4*<�d(5א��א�
����=��g�bאD
�&�א'��&"�>?�،���<��j|�E-F�^�cP-
� �

���'��Q'��JS]"���0א+�*�(�D���9
*D
��א��
���Zא��>?��
5�N�OPD
���א%! ���2 �

TP << τ < TS        fS < 1/τD << FP� �

Tp�����Q�*Aא����D
3���אTS��J !%א����D
3���א�)�mDZ������D��f�
�)א	�
*�.� �

34�(� !D
���א
��א �

����D-
�)� DS%א���R�%א��B]�f{א���<�&�'��&"��J !%א����D
�U0+�א
��א
 !D�����j|�H�R�>?�،א �

��BA��>?�)Vevא��BC


-33Kא�4�m����^* .D	א

���
*.
�.א �

�H~'%א���3C2 ��
����אC�

���D-
�)� DS%א���R�%אU0 

 


