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FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

I. NOMBRES COMPLEXES, GEOMETRIE

A. NOMBRES COMPLEXES
Dans le repére orthonormal (OQ; @, ¥ le point M (z, ¥, ot
(z, y) e R?, a pour affixe 2.

2 a pour forme algébrique z+4y.
Partie réelle de z : Re(2) =z
Partie imaginaire de z : Im(2) =y
Conjugué de 2 : Z=2—1%y

Modulede z : |2l =¥ 27 =V 22 + 32

Siz+0,

z a pour forme trigonométrique : z = p(cos @ + isin §)
z a pour forme exponentielle : z = pe'f

Modulede 2 : | 2]|=p

Argument de z : argz =8 [2 7]

Conjugué de z : z = pe'?

Propriétés des modules

Pour tout ze C, |Z{=|z]
1 1
Pour tout z& C*, |——t=—
z | z|
Pourtous zeCet 2 &C, |22 |=|2] | 2|

Si A et B ont pour aflixes respectives 24 et zz alors

sy ]
AB a pour affixe zp — 2y et AB=|zg - 2z4].

Propriétés des arguments

Pour tous ze C* et 2/ € C*,

arg(z 2') = arg(2) + arg(z") [27]
z

arg( ;—-) = arg(z) — arg(?) [27]

Caractérisation compleze de transformations M(2)w M’ (2"
Transtation de vecteur @ d’affixe ¢, te C : 2 = z+1
Homothétie de centre ) d’affixe w, w € C, et de rapport
FeR* : 2 —w=k(z—w)

Rotation de centre {3 d’aflixe w, w € T, et d’angle de

mesure R : Z —w=e"%z—w)

B. GEOMETRIE
Produit scalaire de deux vecteurs non nuls du plan
04 OB = 0Ax0F OA OB = 0Ax OBxcos®

B
A‘
o A B

Produit scalaire et coordonnées

8i i et ¥ admettent pour coordonnées respectives

(z, v, 2) et (', ¥, 7) dans un repére orthonormal

de l'espace alors ¥ =r& +yy +z2 et |[@ = \/ﬁ
Une équation de la sphére de centre Q de coordonnées

(@&, b, ¢) et de rayon R est (- a)* +(y— B* +(z— * = B,

II. ALGEBRE, TRIGONOMETRIE

A. IDENTITES REMARQUABLES
Pour tous 2 € C, beC,
(a+0°=a®+3a%0+3ab+ 9
(a-0P=d*-3a*b+3abt-1°
@+ =(a+B(a’-ab+ b

- =(a-(at+ab+ )

Pour tous ae C, b& € et pour tout ne N*,

(a+ b)"=a,"+(?)a"‘1 b+...+(:)a""‘b"+,..+b“

B. EQUATION DU SECOND DEGRE DANS C
Soient a, b et ¢ trois nombres réels (a £ 0) et A= -4 ac.
L'squation ¢ 2% + b2+ c=0 admet :

— lorsque A > 0, deux solutions réelles

~b-VA ~brya
a= 2a 2= 2a 5

—  lorsque A = 0, une solution réelle z = — Ta
a

— lorsque A < 0, deux solutions complexes conjuguées
—b—ivV-A —b+ivV-A
B I — =-_—_—
! 2a 2 2a
Sia#0, a+bzre=alz—2)(2-2)

GiA=0, af+bztc=alz~a)"



C. TRIGONOMETRIE
Formules d’addition

Pour tous e R et bR,
cos(e+ ) = cos acos b—sim asin b
cos(a— b)=cosacos b+ sinasin b
sin{e + b) = sin acos b+ cos asin b

sin{e— b} =sin acos b —cos asin b
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Formules de duplication
Pour tout ae= R,
cos(Ra)=cos?e ~ sin®a
cos(2a)=2cos’a—1
cos(2a)=1-2sin’a

sin2 @) = 2sinacos a

III. PROBABILITES

A. GENERALITES

Si les événements A et B sont incompatibles alors
P(AL) By = P(A)+ P(B).

Dans le cas général : P(AU B)= P(A)+ P(B)- P(AN B).

P(A)=1-P(A) Py=1 P@)=0

Si 44, ..., 4, forment une partition de 4, P(4) = ZP(A.—).

i=1
Dans le cas de 1’équiprobabilité,

Nombre d’ élémentsde 4
Nombre d’ éléments de ()

P(4) =

Probabilité conditionnelle de B sachant A
P4(B) est définie par P(A[] B) = P4(B)x P(4)

Cas oit A et B sont indépendants : P(A [} B) = P(Ay=x P(B)

Formule des probabiliiés lotales
St les événements By, By, ... , B, forment une partition de {2

alors P(A)= P(AN B+ P(AN Ba) + ... + P(AN By)

B. VARIABLE ALEATOIRE

n
Espérance mathématique : B(X) = Z P

i=1

Variance : V(X) = ) pi (s = BCOF = ) peai® = (BOOY

=1 #=1

Ecart-type : oy =vV(X)

C. COMBINAISONS ET FORMULE DU BINOME
Pour tout ne N*et pour tout peN,0< p<g n,

n! =1x2x3xX..xn 0t =1.

(n)_ n—1)..(n-p+1) _ n!
p/ p! pl(n—p)!

()=(a2,) ()=o)

Le nombre de sous-ensembles & p éléments

n
d’un ensemble & n éléments est égal 4 ( )
P

Pour tous ae C, b= C ot pour tout ne N*,

{a+ b = aﬂ+(’;)a“‘1 b+...+(:)a""‘ B4+ b

D. LOIS DE PROBABILITE

Loi de Bernoulli de paramétre p, p[0; 1]

X peut prendre les valeurs 0 et 1 avec les probabilités
PX=1=p et PX=0)=1-p

E(X)=p V(X)=p(1-p

Loi binomiale B(n, p), neN*, pe[0;1]
X peut prendre les valeurs entidres 0, 1, ..., n
Pour 0< ks n, PXX =) =(Z)pk(1-~p)n_k

E(X)=np VX)=npl-p

Lot uniforme sur [0; 1]

J étant un intervalle inclus dans [0 1],

P(J) =longueur de J

Loi exponentielle de paramélre A sur [0; +oof,
dite oussi lot de durée de vie sans viesllissement

: b
Pour 0 < a< b, P{la, BD =f Attt
2

Pour tout ¢ = 0, P([¢, +oe{)= l—f Aeridg
o
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A. SUITES ARITHMETIQUES, SUITES GEOMETRIQUES

Suite arithmétique de premier terme uy € R et de raison s € R

Pour tout nelN, up =ts+a

Uy = Ug+ NG

Suite géométrique de premier terme uy € R et de raison e R*

Pour tout neN, u, = bu,

Uy = Uy B

B. PROPRIETES ALGEBRIQUES DE FONCTIONS USUELLES

1. Fonctions exponentielles et logarithmes

(ea)b - eab

z 1
Pour tout ze}0; +oof, 111;1:2] _tdt
1

In1=0 Ine=1
Pour tous a>0 et 6> 0,

Inab=lna+lnb ot hl%zlnadlnb

C. LIMITES USUELLES DE FONCTIONS

Comportement & Vinfing

lim Inz =+o00 lim e =+eo lim =0
T—h+o0 T—+co L= —00
Comportement & Vorigine
Iimh £ = —co lmerinz=0
20 z-+0
Croissances comparées & Uinfini

i Inz
lim -~ =+co lim ze*=0 lim — =0
p+00 T B—b—c0 #—too0 L

Pour tout n e N*,

lim z"e® =0
z2+o0 T" Fb=p0

Im z"e™ =0
N B-bt00

2. Racinen

ANALYSE

Somme de lermes

1+2+...+n=w
l_bm-l
Sib#lalorsl+b+d+.. +b0"= T

Limite d’une suite géoméirique

Si0<b<1 alors lim 3" =0.

i—=+00

81 B> 1 alors lim &" = +oo.

4+

Pour tout 2 ]0; +co[ et pour tout zeR,

a® = g¥lna In(a®=zlna
Inz

Pour tout z €] 0; +oo[, logr = ——
In10

Pour tout ze R et pour tont y ] 05 +oof,

y=e” équivauta z=Iny.

dme
Pour tout n N* pour tous z € [0; +eof et y € [0; +oo,
y=Vz

1
Pour tout n & N* et pour tout 2€]0; +oo, 27 = Yz

équivaut &4 £ =y".

Comportement & Uorigine deln{l+ z),e”, simz

. In(l+2)
hm merm———
o—{) T

1
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D. DERIVEES ET PRIMITIVES E. CALCUL INTEGRAL
Les formules ci-dessous peuvent servir & la fois pour calculer Les hypothéses permettant d’utiliser les formules suivantes
des dérivées et des primitives sur des intervalles convenables. doivent étre vérifi¢es par les candidats.
Les hypothéses permettant de les utiliser doivent &tre vérifides Formules fondamentales
. b
par les candidats. Si F est une primitive de f alors f Py dt = F(b) - Fa).
a b ¢
1. Dérwées et prumitives des fonctions usuelles j; fodi= _j,: fiads
e
Si o(a) = [ )t lors ¢ (a) = o).
" a
/(=) f) Formule de Chasles
k 0 ¢ b 4
- 1 J; f(Hydt = f f(t)dt+fb f(Hdt
z®, neN* | ng™! Linéarits
1 1 b b b
= - f (af(t)+ﬂg(t))dt=af f(t)dt+ﬁf g()ds
a a a
i nenN | - n Positivité
n’ L i b
T Siesbet f=20 alorsff(t)dtao.
Vz ’
9 .\/; Ordre \ b
e l Sias betf<g alors f fihdts f gl de.
o ::; Inégalité de la rmoyenne
aF Exlna SiesbetmsfsM
z b
cos T —sin alors m(b-—n.)s_f fitydt< M(h— n)
sin ¢ cos T ¢
Intégration par parties
tan z ! b s {7,
o 7 [fuvvaoa-touo- [“wwona
a a l 3
La valeur moyenne de [ sur [a, 0] (a + §) est p f fndi.
2. Opérations sur les dérivées & Ja
F. EQUATIONS DIFFERENTIELLES
(v+v)y =u +¢ (kuw) = ko' kétant une constante )
1v o Pour tous a e R* et bR, les solutions de Péquation
! ’ / — e
(uvy = u; vt u:)}l ( u) T2 différentielle ' = ay + b sont les fonctions définies sur R
uy wv—u b
(*) = (vou) = (v ou)u par f(z) = Ce®*— —, CeR.
v U o a
(eu)r ey (nuy = —
7
(@™ =nv" v (neNY)
ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE
A. CONGRUENCES C. ENSEMBLES DE POINTS
Pour tous a € Z, b€ Z, pour tout pe N*, Dans un repére orthenormal (O; LR 70), une équation du
pour tout n €N et n 2, cylindre d’axe (O; 75) et de rayon > 0 est 2% + g% = %,
sia=b [n] et o’ =¥ [n], alors Une équation d'un céne d’axe (O; Z) est % + ¢° = 22 tan® @ .
a+a =b+V [n] e—a'=b-V [n] 4
ad’ =b¥ [n) af? = [n]

B. CARACTERISATION COMPLEXE DES SIMILITUDES

- Similitude directe: 2’ = a2+ bonaeC’, beC

—  Similitude indirecte : 2’ =az+bollaeC, bcC

Dans les deux cas, le rapport de la similitude est &gal 4 |a]




