LES NANOPARTICULES
CEST QUOI ?

— ORIGINE

Du Grec — Nano—> Nain

— Dimension
Nano = 10 °

Ex : 1 Nanomeétre = 1 Milliardieme de Metre
1000 Nanomeétres = 1 Micron)

— DEFINITION

NANOPARTICULES

!

Particules Ultra-Fines (PUF)

l

Dimensions Inférieures a 100 nm

— HISTORIQUE

Nanomatériaux —> Détectés dans les — > Egypte

Peintures anciennes ——

Années 80 — Détection grace au Microscope
Electronique a Effets S péciaux

— Mexique

2000 —> Commercialisation de Nanomatériaux

\—> 2007 — Développement Exponentiel



PERSPECTIVES DE DEVELOPPEMENT
DES
NANOMATERIAUX

BUDGET MONDIAL RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT

|

2006

|

2,6 Milliards de Dollars

8,1 Milliards d’Euros

| v
Recherche Publique Recherche Privée
EU 35 % 41 %
Asie 35 % 36 %
UE 28 % 17 %

RECHERCHE SUR LES RISQUES : 0,4 %
(96° Avis du CCNE,* 1 *" Février 2007)

MARCHE MONDIAL DES NANOPRODUITS

v

2015

v

1000 Milliards d’Euros

* CCNE

Consell
Consultatif
National
D’Ethique (Paris)
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ORIGINE DES NANOPARTICULES

—
ORIGINE
NATURELLE
—
» EMISSIONS 44—
POLLUANTES
ORIGINE —_—

ANTHROPIQUE

, PRODUCTION _|
INDUSTRIELLE

—>

Air

|

ﬁ

Volcans (4 x 10 ° T/an)
, Feux de forét (variable)

Cosmos (40.000 T/an)

Moteur s
Diesel 10° T/an

Fumées
de soudure

L, Fumées

de Cigarette

Noir de 2

> Carbone (10° T/an)
Nanotubes 6
de Carbone (107 T/an)
Dioxyde (4 x 10° T/an)
de Titane

Présence Constante de Nanoparticules

Concentration Moyenne : 10.000 Particules/cm

Variations selon

|

3

( taille > 10 micr ons)

— la Pollution

— la Saison (Pollens...)

- Urbaine (Diesel)
- Industrielle



PRODUCTION DES NANOMATERIAUX

DEVELOPPEMENT INDUSTRIEL MAJEUR DU XXI ° SIECLE

NANOMATERIAUX
NANO-COMPOSITES MATERIAUX NANOSTRUCTURES
} |
Matériaux renforcés l l
par EN
des Nanoparticules EN
SURFACE VOLUME
NANOMATERIAUX COMMERCIALISES
INFORMATIQUE MATERIAUX SCIENCE DU VIVANT
(Microélectronique... ) (Pneumatiques (Produits cosmétiques,
Aéronautique...) pharmaceutiques)

51 % 32 % 17 %



CARACTERISTIQUES DES NANOPARTICULES

— FORME — VARIABLE —

— TAILLE VARIABLE

— ETAT DE SURFACE

Taille
—_— \ avec / de la

Concentration
En
Atomes de Surface

de sphere (Fullérenes)

v

d’aiguille

—p de tube (Nanotubes )

de plaquette...

Particule

Taille de la Nanoparticule

Pourcentage

En nm d’Atomes en Surface
1 92 %
5 45 %

PLUS LA PARTICULE EST PETITE
PLUS IL Y AD'ATOMES EN SURFACE




DESTINEE DES NANOPARTICULES

DANS L'ORGANISME HUMAIN
VOIES DE PENETRATION

! v '

VOIE | VOIE I VOIE
PULMONAIRE | NASALE I CUTANEE
Alvéoles Nerf Faible

Pulmonaires Olfactif Passage
Particules Passage Variable

selon la

De 52240 nm Nanoparticule
Translocation l
‘ - O . .y
Passage entre I Passage |
les Cellules | direct I
alvéolaires | dans
1 L led Ce_rve_au_l
Circulation Lymphatique
Sang
—_— —_— _, _. ._ —_— —_— 1
Répartition I .
dans I'Organisme | @ .

!

VOIE
DIGESTIVE

\

Faible
Passage



