Maintenant, la correction de
"un dst avant le vrai?"

Exercice 1:

Etudier les variations des suites suivantes :

1. Pour tout n € N, (uy,)nen est définie par u,, = 2" —n

Upy1 —Up =2 —(n+ 1) —2"+n=2"2-1)—1=2"—1
Or pour tout n € N, 2" — 1 > 0 donc u, 11 — u, > 0 donc u, 1 > u,
donc (u,,) est une suite croissante.

2. Pour tout n € N, (v,)nen est définie par v, = v2 + v, + 1 et vy = —3

2 2
Upntl — Up =0, +0p +1—0v, =0, +1

Or UZ +1>0 car vi est un carré, donc v, 1 — v, > 0 donc v, > v,
donc (v,,) est une suite croissante.

3. Pour tout n € N, (wy,)nen est définie par w,, = o

n+1 n 1 /n+1 1 X—2n+1

- = —-n — -

3ntl 3» 3n 3 3" 3
—2n+1

1
OrpourtoutnEN,3—n>0etp0urtoutn21,T<0

Wp4+1 — Wn =

donc (uy)n>1 est décroissante.

Exercice 2:
Tracer dans deux reperes différents ( voir verso ), les 3 premiers termes des suites ci-dessous :

1
e Pour tout n € N, (u,)nen est définie par u, = /3 — u,_1 et up = 5

e Pour tout n € N, (v, )ney est définie par v, = —3(n —2)* +7

Exercice 3:

4u,, — 6
Soit (uy,) la suite définie par uy = 6 et up41 = On admet que pour tout n € N, u, 7# 2 et u, # 1

Uy — 1

1. Calculer uq, uy et us.

o = 6 by w6 _1x6-6_ 18
ug — 1 6—1 )
18 4x ——6
-6 456 © 5 w gy = 2 =0 SSE _% 13_90
Uy = == = — _— = — _
5 1 13
42
2. On note (v,) la suite définie par v, = Un = 3 Calculer vy vy et vy
u_

w-3 6-3 3
O =2 6-2 1




Cw-3 3% 2 16

_u—3  j 3.8 3 vy — _ _ 2
-t -f—-ixi-t emis R ouE
5 13

. Montrer que la suite (v,,) est géométrique de raison 5

Calculons v,,,1 en fonction de w, :

4u,, — 6 du,, — 6 — 3u, + 3

v :Un+1—3:un—1_3 un—l :un_?): un_g
n+1 Upi1 — 2 4un—6_24un—6—2un+2 2u, — 4  2(u, —2)
Uy — 1 Uy — 1

On obtient donc :

m Si v, =0, on a pour tout n € N, u,, = 3 et (u,) est une suite constante.

et
. Unt1 Uy — 3 u, —2 1
S n 0, — X = _
fon 70, = 2un—2)  un—3 2

1 3
donc (v,,) est une suite géométrique de raison 5 et de premier terme vy = 1

. Exprimer v,, en fonction de n.

3

1 :
(v,,) est une suite géométrique de raison — et de premier terme vy = —
4

_ nN" 3 1 3 1 3
donen=voxd"=3x\3) =1%o =m X5 gw

2v, — 3 . Uy — 3
. On sait que v, =
v, — 1 Uy — 2

. Démontrer que pour tout n € N, u,, =

S Up(Uy — 2) = up — 3 S UV, — 20, = Uy, — 3

S UpUy — Uy = 20, — 3 S up(v, — 1) = 2v, — 3

Or u, — 3 # u, — 2 donc v,, # 1 donc on peut diviser par u, — 1
2v, — 3

v, — 1

on obtient donc : w,, =

. En déduire une expression de u,, en fonction de n.

3 6
_QUn—3_2X2n+2_3_ 2n+2_3

=1 3 -3
2n+2_ 2n+2_

. La suite (u,,) est-elle convergente 7 Si oui, quelle est sa limite 7

3 6
. nliinoo on+2 0 et o n1_15£100 iz = 0
donc (v,) converge et sa limite est :
6
-3
. T T _ 3
o= I T 70

2n+2



Exercice 4:

Apres avoir identifié si on utilise une somme de termes de suites géométriques ou arithmétiques, calculer

les sommes ci-dessous :

LS =14+V2+242V2+... +8V2
S, est la somme des termes d’une suite géométrique de raison v/2 et de premier terme 1 :

< P 1-(V2)8  1-16 Ix (1++v2) B
&—;Wﬁ—“]_ﬁ‘j_ﬂ—4“_7?7“4m+ﬂFw+m@

2. 8 =1+x+a>+... +25%

S, est la somme des termes d’une suite géométrique de raison = et de premier terme 1 :
50

1— 51 1 — 51
Si=Y(@)f=1x——=-""

11—z 1—=x
k=0

3. S35=a+2a+3a+4a+ ...+ 275a

Sy est la somme des termes d’une suite arithmétique de raison a et de premier terme a :
275

975
Sy:§:ka:2ﬂb<ii§—2:3ﬂ%&1
k=1

Exercice bonus: Pour ceux qui ont encore du temps !!
3sin(n) + 2 cos(n) + bn

n

Etudier la convergence de la suite (u,) définie par u,, =

On sait que pour tout n € N, —1 <sin(n) < 1et —1 < cos(n) <1
Comme 3 > 0 et 2 > 0 alors

—5 < 3sin(n) + 2cos(n) <5
=
—5+5n < 3sin(n) + 2cos(n) + 5n < 5+ 5n

On peut diviser par n pour tout n € N* donc :

-5+ 5n < 3sin(n) + 2cos(n) + 5n < 5+ 5n

n o n o n
—5+45
b Jim ¢ =5
n—-+4o0o n
°t 545
w  lim m_s
n—-+oo n

donc d’apres le Théoreme des gendarmes, (u,) converge et sa limite est :

lim 3sin(n) + 2 cos(n) + 5n _
n—-4o0o n

5




Courbe représentative de la fonction f: z+— 3 —x




