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�,
  

  �ع ����ك ���� ا������ ����� ا������ ا����
ي ا��
ادي ������

ا34، آ�� أ�� ��/�� و.-, ���+
ن *��(� )'
�&� ن �$ ا������ ا#ا�
ا"
و��


ا�7
ن )����(� ��5��6  �وع �. $�� ��

ا�97ت ا��-���� :���;�
ا������ ا����
ي ا��<ه��3 أو ���اآ> ا��'
�$ ا��(&3 أو ا���$ .�&+-�
ن �$ 


ل "3 ا�@��ة ا������*
  .ا�
را.� وا�
  

ا����
ي ا������  /�+� و.�-� ��$        أ�� ا������ ا����
ي ا��<ه��3 "�����
ا����3، "(
 �$  (� ا��
اد 3���D ������� ا����
ي ا������ ا��
ادي و

ا��
ادي، /� H��� I����G&( , و)�.�F و)���E �� اآ�;�� ا������ �$ 
���رف و�(�رات و�
ا5L *�ل ه�K ا���/��، و�$  (� أ*�ى، ����� ��/�� 

 �&�

�� ����G و)-��+�� �;���: ���+, ا������ *��(� )'Nو� �����أ.�.�� 

ن �O.;�ت ا������ �
ا�97ت ا���6��$ �$ ����P 5��6 ا���$ .����


ن ا�@��ة ا�������*
  . ا����3 أو ��آ> ا��'
�$ أو ا���$ .�
  

       ا����را ��� .�T" Eن ا�@�ص ��, ا��
"�E ��$ ا��'
�$ ا���م ا��-�
ب 
�@� � إ�, �
ا�� ا��VW6، .��� إ�, )�'�$ "3 ا������ ا����
ي و��$ ا

ا������ �$ ������ درا.�� ا����� "3 أآ�� �
د ��'$ �$ ا����ه
 وا�'���ت، 

را)(� L ه� و)��ف����( �G/��� �4ا
��-�: �$ ا��
ر.�$ ا#ه���م ا�
وإ�'����)(� و��
#)(� وإآ;��(� �5��6 ا��(�رات وا�'���9ت ا��Xور�� ا��3 


ج �
"VW6��� E ا�����3  أو (� ا�@��ة ا������)Oه�(� ��
ا �
�
  . ا��&�.:، ه�ا إ�,  ��: إ��ء ا����� ا��ا)3 �� �;�@+� �$ أه���

    
 و��Gا ���@
ي ا�'��� ا��ي ��'�� ا��-
ر ا�;��] ������]، وا��ي       


، وذ�\ ����, "3 ا��
اد ا��&�.: ����ب ا��
م ��Nا� [���
��ج "3 ��
L
( ��
�W� وا�'�"�� ا��3 .�@��ج إ��(� ا������ �����] ا����رف ا�

 ،H��'�� $�
�;�+��، "3N�&� ��T ا�@�ص ��, أن �;��9
 ا������ �$ )'

ل ��, ر�7
 �&�.: �$ ا��'�;��ت W@ن �$ *��� �$ ا�
&'���
 [��ا����"�� وا��(�ر�� وا����رب ا�������� وا�'���9ت ا��&(���، و�$ ا��

و�
ا5L و 
ا��� ^�ور�� ��'�9(� ا�����3 وا��;�ه�� �+�� و.�
آ�ت 

رة )�'$ L ,ل إ�
ا�����9 "3 �&�ء ه�ا ا�����]، إذ أن ا����"� ا��3 # )�@

�)� ���L # ��^�� ��9�'� ف�Wا����^3 . �7/�(� �$ ا�� $�
و���� "Tن ا��'

ري �����ر�5 وا����ه&�ت وا�&��������� # �&@�W "+_ "3 ا#W4` ���ك ا�

 H�  ,إ� Kا
 ا��'�;��ت /�� ذات ��&, ه�Kوا��+&��ت �3N�&� H أن ���
5 ��&(� "3 �
ا (� ا��@
��ت و��
/H �$ *�ل ا�+
رة ��, )
9�a(� وا��

H4�;ا��.  
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إن ا������ "3 �
ا�� ��ا/H )����، # ���ف آ�H���;� 5 �� اآ�;�� �$ 

ري آ�5 ��&�ول ���
رس ��XL و# آ�5� # 
 ����` �;<�� أو ���رف، "(

K�7�&� ف����ا "Tن )��� ه�K ا��(�رات . �+
م /� /�, و�
 )�'$ �$ اآ�

رة /+�+��، ��9ض �9;� "3 �5��6 ��ا/H ا������ ا����
يW� . 3N�&�"

 ��L

ر�: ا������ ��, �
ا (� ا��
ا5L ا�-�ر�4 و/H ا��;���d H4 ا���(

ة وا�+��
�م �<���ل �� �;�E �� أن و)H�6 ا�
.�H4 ا�'���9 ���
غ ���dت  


ر �Tر ��(� إ�, أ7
�(� . �Lم ����(��fا H��@( ,�� K
�
�( 3N�&� آ��
وا#.�
#ل ���(� ا����دا ��, ا�
4�L] ا���/�G دون .
اه� و)���&� ��, 


ء إ�, ا��@+�E �ا���/�G وا�+��س و��, �+� ��/�G)� ا��7�6 ����
�D�/�, ا��ا�+-��� و ����
���(� و)@���(� ا�
E�L وا���P 3" ��g.f�� 

���
^

ح و�^
� ���X+ض ا���, ��3  >��4)(� و".  
  

إن �(�� ا��
ر.�$ �� )�
 )+� �W��F�.�( , أ"'�ر ���&� "3 أده�ن 

ه� �'��� آ���ة �$ ا����رف وا����
��ت، "��9'�ة ا��3 # �ا������ أو /

( $� ��
3 ����� )�اآ� ا���/�Gت وا����رب ا���&(>( �N�7 $� ن أآ��
'
*���� �$ آH ��&,، آ�� أ�(� # ��'$ أن )��.F "3 اfذه�ن، و�$ ه&� 
 ��W6�3 ���
ر.�$ أن ��
دوا )����ه� ��, )'
�$ iرا4(� ا�N�&� ��T"
�&�(�$ إ��ه� ��.���ار إ�, أ�� ��j ه&�ك .Oال ���X$ إ ��� وا/
ة "+_، 

&� Hوأن آ ��L�&��� ���L HG� ل
�� �&�3N أن )Oدي إ�, وأن أ"HX ا�@�L�
 V�@وا��� I@ا�� 
��، وأ�� �&�3N ا���
د ��, ا)�6ذ ا�+�ارات �����
 ����
ل ��+� $�

ر؛ إ�(� .�;�ه�
ن ���\ "3 )'�fاز�� ��$ ا
وا��
 E��-وا�� ���G&ا� $�� HW9( # ر�'"f, ا��م ا�&;��� و���9@� 
)9��

  .و^�ورة ا���Wف
^��ت "3 ا������ ا����
ي �&�3N أن  و��, ا���
م، "Tن )���� ا����


رات ا������ ��, ا���H ا��3W6 وا��'
�$ ا��ا)3 L ���&( 3" ه��;�

ى �;� H�9 و)�'�&� "3 آLا
� H���(و H7ا
و)+
�� ا.��
ادI@��� K وا��


��ت ه�ا ا�-
ر �$ أ.�س ���$ ��
K ������� درا.�)� �������;� $� ��

��ج "3 ا�@��ة��ا�����a 3" 3وف  
 ����4 أو �.  

  
  ا�ه�اف ا���
	 ���ر�� ا�������ت

  
)@�H ا����^��ت "3 ا������ ا����
ي �'��� ����>ة، );��
ه� �$   

ا��f ا��ي . �;�ه��(� ا�3" ����9 )@+�E ا�dfاض ا��@
دة �(�ا ا������

 و�9�a )���� ا����^��ت "3 �

�$ ا������ �+��� وو 
ا�������$ ��� )@'( .


ن ����4 �
ا����L ا��ي �&�3N أنا ا��ه�'�  [� ���] ا������، �&;
ا���-��ت ا��+�"�� وا# ������ وا#�W�Lد�� ���دK، ���9@� ��, ا��-
رات 
���� �Lدرا ��, ا��'�5 ��.���ار �]� H'� ا��3 ���"(� ���� ا��
م �

�� 
�

ات ا����"�� وا��'&�  .ا��;�
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  � V� ��� �+�+@(و E�. ��� را����3 ������� ا&D
��� ا�����ق ا�
 jر�
وا��'
�$ �$ ا*���رات "3N�&� ��T أن )�'j اfه
اف ا����� ��
ا����^��ت �������� ا����
ي، أه��� ا��+�"� ا����^�� و�;�ه��(� "3 ا�
��ج 


ر ��.���ار-�� [���� 3" $Dا
و��'$ إ ��ل ه�K اfه
اف "3 �� . ا��
3��:  
  

 إ�1���	 12�: ا�������ت، ���� إآ!�ب ا���5�3 3�4� وا12�ه�ت .1

,�را �3"��	  ;�
3�ر%��� و�� �����; ا��,	 <= �4ر2; >

  :ا�������ت <= 2 �3	 ا�@�د وا�3�13? 
•  �����إآ;��� ا��+� ���&j9 "3 ا����^��ت و)&��� �
ا5L إ�


ه�؛@� 
 )�و���X+�� �L ا������� "3 ا����^��ت آ��&�_ وا����Ho وا�>*�"�؛ •

ور ا�� •� K��
��^��ت "3 ا��+
م ا����3 وا# ����3 وا)�6ذ )+

 ا�+�ارات؛
 

2. 'B�!3ا� 'C ��< 5�3� :2 �3	 �4رة ا��

را.�  •� H4�;ا�� H@� , ا.����ل ا��+�ر��ت��ر)� 
L ���&(

 .و"(� ا��@�
ى ا����^3

ر)� ��, H4�;� �d��7 ا�-��L �$ و^���ت ر��^�� أو  •L ���&( 


"� وا�������>� ��d أو �"
�>� ���Lذج ر��^��؛وا��&� �)&�   
  اآ;��� ا.��ا)����ت ��&
�� �@H ا��;�H4 و)-��+(�؛ •

ر)� ��, ا��@+E �$ ا�&��4` و)<و��(� ���� 
ع إ�,  •L ���&(

  ا��;<�� ا���7f؛
•  H4�;, ا����ت ���
ر)� ��, )���� ا�@�
ل وا#.��ا)�L ���&(


ة؛�
�  ا�
  

� ا���اE' ر����� .3�< 5�3� :2 �3	 �4رة ا��

ر) •L ���&( p�^
� ��, ��� � و^���ت أو ��ض ��ه�ن أو )

���9
ي وا�'���3 أو   أو /H �;<�� ا.��ا)�� ������د ا������ ا�
 ا.����ل ا��.
م وا�������ت أو ا�-�ق ا������؛


ل اf"'�ر ا����^��  •/ �(���( p�^

ر)� ��, ��
رة و)L ���&(
  وا�
^���ت و)
9�a(�؛

• q� p�@W, ا�دراك ا���ر)� 
L ���&(ر ا����^��؛�'"  
•  V@9ت وا�'���� وا��W��, ا.����ل �(�رات ا��ر)� 
L ���&(

  ��<و�H و)+
�� اf"'�ر ا����^��؛
�� اf"'�ر ا����^��  •L�&� ,�� �(ر
L ���&() ،ه�ن����� ا.��ا)�


ارز���، * ،��>;� H@� (...ت وأد�� �+&��؛��
&G� �d��7و  

ر)� ��, )+
�� ���L ودور ا�����>  •L ���&(ا����^3؛  
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� ا%��3�ل اH��%Hل ا�����= .4�< 5�3�  :2 �3	 �4رة ا��

ر)� ��, ���ر.� ا#آ���ف ا����^3 �$ *�ل ���ذج  •L ���&(

 ����4؛

ر)� ��, ا����ف ��, ا#.�
#ل ا#.�+�ا34 و)-��+�؛ •L ���&( 
• 
L ���&(ل ا#
 .�&�� 3 و)-��+�؛#ر)� ��, ا����ف ��, ا#.�
 ����ل أ.���: ا���ه�ن ا���9��6؛ إآ;��� ا�+
رة ��, ا. •

ر)� ��, "(� �Dق ا#.�
#ل و)-��+(� •L ���&( .  

��ت وإ���L ��اه�$ و)+
��(�؛ •&G, و^] ا����ر)� 
L ���&(  
 إآ;��� ا�
�L "3 ا��9'�� وإ7
ار اf/'�م •

ر)� ��, ا��<آ
 �$ �7/�� أ"'�رK؛ •L ���&(  

ر)� ��, إ�-�ء أ���� وأ���� ��Xدة؛ •L ���&(  

ة ا.����ل ا#.�
#ل آ�>ء �$ )&� •L ��

ر)� ��, )+L ��

  ا����^��ت؛ 
  
� إ4�
	 �2ا�J�ت .5�< 5�3� :2 �3	 �4رة ا��


ة ��'����؛ •/

ر)� ��, ا�&�G إ�, ا����^��ت آL ���&( 

ر)� ��, ا��@I "3 ا��;�H4 وو57 ا�&��4` ��.����ل  •L ���&(

  )����ت أو ���ذج ر��^��؛

ر)� ��, ا.����ل " •L ���&( ��^ة ر��^�� #.����ب أ"'�ر ر���'

 أ*�ى؛
 


�� 	 <= ا�������ت K2ه�; ��را%�ت  .6 �%L� 5�3�M2و�� ا��
	3BN

�ج <= ا��P�ة ا��3��	 <= �Oوف ��N� أو 	��#,�!
: 

  إآ;��� ���رف و�(�رات أ.�.�� "3 �5��6 "�وع ا����^��ت؛ •
إآ;��� ���رف ر��^�� و�(�رات آ�"�� ������� درا.��  •

 ��� أو ا#�
��ج "3 ا�@��ة ا������؛ا��;�+�
إآ;��� ���رف ر��^�� و�(�رات �9(� وا.����ب �@�
��ت  •


 ��؛�

ات ا�
را.�� اf*�ى *��7 �&(� ا������ وا��'&/
 ا�
• ���

 ��ت ا�@�
 .إآ;��� �(�رات أ.�.�� #.�6
ام ا��'&

 
��  �SاRB ا���

��� و�
ا^�] ه�ا ا�����        إن ا����
��ت ا�@���� /
ل .��ورة )��� ا���

ان ا��
رس "3 ����P��. $�� 
dا

أ�$ ���� ,�� 

"�&� ���<آ�(:  

•  �L�� �� �� Hرآ� ا�����9 ������� "3 آ����] ا���)�;�� و)

ع ا����� و���.��ا)����ت ا��3 )�
ل ه�ا ا�����^
��.  


ء إ�H/ �+��D 3 ا��;�H4 "3  ��] ��ا/H ا����� •�  .)H�X9 ا��
 

�� 
Lن �@�آ� و

ة �@
ث ودرا.�ت أ�� ��: ��, ا������ أن �'� u&
������ و"��� أ.�.�� ������� وأن �&�ء ���"� �� ه3 .��ورة ��+
ة )�)�_ 
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ر � اfو�, �������� و������T" 3ن ا��
رس �-��: �T)�/� ا��Gوف ا��3 ���
)(���5 ���
��)(� و�@
رة ا����� /
ل ا.��ا)��a

 ا������ إ�, )�
( �


ن "3 �&�ء �9(
م ��، وذ�\ ��*���ر �

را)(� ��@�و��  ��(� ��+W(و
�-� وا�
^���ت ا��O( 3دي إ�, �Dح �;�H4 ��-�: /�(� ا.����ل �fا "


ة ) أي )+&��ت و���رف �'�;��" (أدوات�
)3X9 إ�, اآ���ف ��9ه��  

ة، و��: أن �'
ن وا��$ �<ن " أدوات")Oدي إ�, �
)��p إ���ء ���رف  


ن �@�� 
ن "3 )���
X"ن و

ن و��@�آ�
�/ ���� �9W� $;ه�ا ا� ���

.� ��oرة و)&��� ا����ه(� و��&�ول ��9ه�� ��� �-���d: اf/��ن إ�, أ�


ا���و�;�@;$ ه&� ا����د �+�ر�� )���
 ا��Lاح أ��-� )�� . أآ�� )
��ت .
اءL�&� �)��( ��4�&� أو ��"��
ة أو أ��-� ا.�'������� �)������ 

��ت ��NWة أو �] ا��
رس وا��3 ���'$ ا������ *��(� �$ ��� H*دا

  .�+�ر�� ���4�(� وا.��6اج ا��7�6ت
   

 �G/3 ا����

رة ا���Wت وا������ وا�@�قإن ا�-��+� ا��3 );�Lو 

 ا������ ��, اآ�;�ب ا����رف وا��(�رات آ�� أن ا�'���9 ا��3 ��;(

$'�� �(�*
��رآ�(� "3 ����
ه� ا��
رس "3 )� H);( آ��\، أن 

)(� "3 �&�ء . )���(���;� ��( ��
 f-��4 أ�أآ�� �$ إ ��g.fا �/�-�"

���ر"(�، إن آO. Hال �;��
 ا������ ��, ا��+
م وآO. Hال ��'$ أن 
��رآ�� "3 )����� H);� إ �اء 
  .�-�/� ��, �9;� ه

  
�-� وا����را �'
ن ا������ ا����^�� ��
�� ه3 )&��� ���ر.��fا 

�-� # )�� دون ���ر.� /H ا��;�T" H4ن �fا Kا����^�� وأن ���ر.� ه�
 3N�&� ��.�.رة أ�)� ،uL
/H ا��;�H4 "3 ا����^��ت �����، "j9� 3 ا�
(� "3 )
ر�j ا����^��ت ��&��� ��X9( 3N�&� ���.ا������ وو 
&� �)���&(

��� ا�����9D ا����رف ا����^�� وا��(�رات ا�9'��� وا��
ا5L ا# ���
�)�
� H4�;ا�� H/ ت���إن ه�K ا��+�ر�� )�j9� 3" ،$�X . وا.��ا)�


اء �&(� ا��3 �-�/(� . ��g.fء إ�, ا
���ط ا������ وا��� ،uL
ا�
ا��
رس ��, ا������ أو )�\ ا��3 �-�/(� ا������ ��, �9;� أو ا������ 

�)&�� ���".  
   

  :�H4و���&: أي ا����س ���> ��$ 7&�9$ �$ ا��;
���X$ ا��;�H4 ا��3 ��-�: /�(� ا*���ر ا������ : ا�W&5 اfول •

 $� �)���&( u�( رات�)� أو �)�.درا u+�. �9 ����4 ����رف��>��
H�L $� �)"د آ��� �$ ا��<���9ت ا���'&� ا��3 �7د
� $��.  


ي ��, �;�H4 ��-�: /�(� ا��'�ر )����9 : ا�W&5 ا����3 •�@�

ة ����رف و�(�رات وا.�
�+���� آ���ة "3 ا��9'�� وا.����ل  

   ). raisonnements plausibles(ا.�
##ت �+�
�� �aه��� 
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ة �$ �
إن ا�+
رة ��, /H ه�K ا��;�H4 )��9ض )&��� �(�رات �

ى ر"�] و������3 );��>م أن �'
ن ا����� �-�
�� �(�، وآ��� و^] �;�

+( $�9&Wا� $� H4�;� ,�� ي
�3X ر�_ و^��� ا������ "3 و^��� )@�

ذج آ��� آ�ن �$ ا�; H)���� H��@( ه�K ا�
^���ت وإ���د ا�@�
ل �(��&� .
وإ�� ��$ اfه��� ��'�ن H�L ا��Lاح إي �;<�� ��, ا������ �Dح ا�;Oا��$ 

  :ا������$
o  Kه� H@� ا������ �)��� �"
�� ه3 ا����رف وا��(�رات ا��3 ��

  ا��;<��؟
o  3أن �'�;�(� ا������ �@�� �� ه3 ا����رف وا��(�رات ا�� $'��

  �(�K ا��;<��؟
 

 $�+�( H/3 �5��6 ��ا" H4�;ا�� H/ د �+�ر������رس ا
��, ا��
 H�L $� اء
أو أo&�ء ) ���(�
 ا�����(ا����رف و)&��� ا��(�رات ا����^�� .

)��
+( ������� ( 
، "���;�H4 )���� أداة )"3 إ�Dر إ��دة )
�9�a(أو ��
����":  
o ف و���&�ء و)
.�] و)���E و)-��E وإد��ج ا����رف #.�'

  ..... ��9ه�� و*���7ت و*
ارز���ت و)+&��ت وأ.���:: ا����^��
o ���'" آ�;�ب �(�رات# : ��

 و)@��H و)�آ�: و)+���)&��G و�&�ء و)

  .....و)���� وا.�&��ج و)����
o �����
را)� وا/��ام و (� ��G ا�*��$ : #)�6ذ �
ا5L إ�+� 3�
ا�


  ... ن وا.] ا���6ل و���'�ا �+
ر �� ه
 �7رم ودE�Lوأن �'
o ���
ا�_ :  /H ا��;�H4ت#.����ل �5��6 ا.��ا)�^ $� I@ا��

 �)���� )régularité( أو ����ن H'P �-.ا
� ��>;� H���( ،
وإ���ء  
ول وا#.����� �&�
ذج وا.����ل �N�7 و�&�ء ���د�� 

 ��;'� ��9�'�)à rebours .(  
 


ر ا��Pرة إ��, أن ا��<آ�
 ��, /H ا��;�H4 # ��&3 أن ا����ر�$ و)
��;u �(� �'��� "3 )���� و)��� ا����^��ت ذ�\ أ�� ���&;�� ��
ور ا��ي 
)���� ا��;�T" H4ن دور ا����ر�$ �5��6 و)'���I�/ ،3 ��'$ �����ر�$ أن 

 "u���( 3 ا��(�رات وا����ت ا��3 )
رب ���(� ا������ �$ H�L أو ��;(

( �;�(HW93 ا�" �)�.درا u+�. 3ا����ر�5 وا���7�6ت ا�� ��� E��- ...
  .إن ا����ر�$ # ��'$ أن )@H@� H ا��;�H4 و# ا��;�H4 أن )�
ض ا����ر�$

  

ء إ�, ��
ذج �
رج ا��
رس ا������ ���;� H4�;ا�� H/ و��.����ر
ر��^3 ���وف �;��
 K��E�+@( , اfه
اف ا�&(���4 و��, ا.����ل 

  .  �$ �&�ء ���رف و���ذج أ*�ى.��ق ��'&�
  

إن ��
���ت ه��$ ا���
أ�$ )��ك ���
رس /��� آ���ة ����Wف "3 
3 
dا
  . ا*���ر آ���9 إد�� (�� "3 ���� ا���
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إن أه� .��ت ا�-��+� ا�&� @� "3 ا��
ر�j، آ�� /
ده� ��� 

3�� ���" ,��  :ا�����$ )�
• 
  .ا�+
رة ��, ��
غ ا�(
ف "3 أHL وuL و�<�;�  (
�Pاك ا������ ������9 "3 �5��6 *-
ات ا.�'��ف ا����"� إ •

 و ��� ����7 ������
��] ا������ ��, ا.�@�Xر ا�9'� وا��9'�� ا���ن ا��&�ء وا�@'�  •�(

H+�;ا��.  
ا��
رج "3 �&�ء ا����"� �$ ا�;(H إ�, ا��W: و�$ ا��;�_ إ�,  •


ل)�  .ا���+
 و�$ ا����
م إ�, ا��
• Oادات و�
ه�ت ا������ ا�'��&� ا��3 )�'&� ر7
 وا.��Nل ا.��


�� �$ ا��(�رات وا����رف و ا��
ا5L ا��Xور�� ���$ اآ�;�ب �
 ��
��&�ء ���W6P وا��;�ه�� ا�����9 ا������� "3 )&��� و)-

������ .  

ل و/: ا#.�-�ع إ�,  ��:  •X9وا� E�
�ا����د ��
أ ا��oرة وا��

 :&�آH أP'�ل ا�����_ ا#ه���م ����dت ا������ و��
# )�، و)
F��
  . وا���ح وا��

�� وا�@
ار و)��آ> ا������ ا�������� /
ل  •L�&د أ.���: ا������ا
��
  . ا������ �
ل ا�����،�'j �� ���� ا��f "3 ا�-�اE4 ا��+��

 3W6�
د ا�)�    و���� "Tن ا�-��+� ا�&��-� ا��3 )���
 ��, ا��
3 ه3 أ��D p�7+� ��'$ ������� و��, ��
إ ا�+
رة ��, ا����� ا��ا)

)-��+(� "3 ه�K ا���/��؛ ا����را ��� .���T" E ��, ا��
رس أن �@�ص 
 p��� �G&� 3���  ط��� E�+@( $� �&'�� H'�� ���� ��G&( ,��

���] ا������ "�ص ا����رآ� ���&�� آH أP'�ل ا�����_ أو ا�/��ط�.  
  

	�3��  ا��%�B' ا���
  

ة أدوات ��;(�H ����� ا����� و)@;�&(� �  � 5�a
�� ا��
رس إ�, )�


 �� )��H ��, إ�oرة ا�+
ى ا��+��� وا�@;�� �������dا
. وو.�4_ ��

��7ت W6ب "�� وا�
dي ا���
و)��
د ه�K اfدوات )��� �&
��� ا�&��ط ا����

اآ��'�� وا����"�� ����دة؛ و�$ ��$ ه�K ا�
.� H4��H��. , ا����ل �
ا�


ص وا�
E4�o ا����
�� ا��-�
��، ا��.
م ا�;�
رة، ا�'��ب ا��
ر.3، اW&�

 وا�#ت �

اول ا��������، ا��;�_ ا���آj وأ�D�P ا��9�وا��D�-6ت وا�
 H4�.
ا�@�.�� ا������ �&(� وا������� وا���ا�� ا�������� و��dه� �$ ا�

  :و.&'�39 ه&� ���ض ا�
.�H4 ا����
�� ا������. اf*�ى
  
  ا�!#�رة .  أ 
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�.
H4 ا.����#، وأداة ا���H ا���4;�� ���&;�� ���
رس، ه3 أآ�� ا�

اآ��'�� "3 آ
�(� )�'$ ا��
رس �$ )
و�$ �'
��ت �
و)'�$ أه���(� ا�
ا�
روس و);��H *��7ت ا���9�H ا�39W �$ )��ر�5 و*���7ت و�Pوح 

آ�� )�'$ ا������ �$ ا.����ب . و���W6ت و 
اول و�����ت و)��ر�$ و��اه�$
آ�;�ب أ�;� ���(�رات وا��+&��ت وأ*� و);��H ا�&+_؛ أ"HX �����رف وا

 ��G&(ح ا�6_ و
��d أن ا*���ر ه�K ا�
.��� ��-�: �$ ا��
رس و^

ارك �� �� ������� p�;� �+.�&�� ��'@� ���G&( ���ا����
��ت ا��;

9
)� "3 .��ق درس ���$�.  
 
 
 
 
 
 
  

  ا�"��ب ا��3ر%=. ب 
  

 و)����� ���&;�� ������� وا��
رس   ����� ا�'��ب ا��
ر.3 أداة )������
��, ا�;
اء؛ "(
 )� �� ��� )��3 إ��� ا��
 �(�ت ا����
�� �$ أه
اف، 


اآ��'�� "��� ��3�
  :و)'�$ أه���� ا����
�� وا�
•  uة "3 ا����^�/ ��G&و� ����'�� H�� ���.و ������� H���

وا��
ر.� )�
دK ��, ا����� ا��ا)3 و)';�� .�
آ�ت أ.�.�� 
&� 3" 
�ء ���W6P �&(� ا���آ�> "3 ا���H وا�+�اءة ا�(�د"�ن وا�&+

  وا��
��5 وا)�6ذ ا��
ا5L ا�������؛
•  ,�� K
��'$ ا������ �$ ا#.��
اد ا�+��3 ��
رس و�;��


��؛/ �(��
  ا.�'��ل ���
•  ���G&( ��G&رس �� ��  ���� �������` ��)�� و�
��� ��;&��� H���

�X@( K��X@( ,�� K
��;� ��+-&� �"
�ا �&�.�� �$ *�ل �� ��

 �� ا��3 dا
���� �$ و.�H4 )������ أ�
ت و"E ا���وط ا���

��

37 �(� ا��
 �(�ت ا����(.  
 


ى  ��] � K�"
إن �>ا�� ا�'��ب ا��
ر.3 آ���ة و���
دة، ��d أن )
ا������ # ��39 ا��
رس �$ )@��X درو.� و)(��H'� �)g �&���، آ�� # 


ال أن ����
 ���� إ�, أ��
 ا�@
ود fن ا�'��ب �&�3N �<ي /�ل �$ /fا
 Hآ E�+@( $� �7ا�L HG� ،�9��>( 3" د
)  $� u�
ا��
ر.3، �(�� �

��
آ�� أن ا#�W�Lر ���� و/
K "3 �5��6 ��ا/H �&�ء . اfه
اف ا���.
 [�

 �39X ��, ا���9�H ا���D 39W] ا��)���، ا��ي ��-�: )&L رس
ا�

�-� وا�@
ا"> ��"�fى ا�������$ا
  .] �����L ا����� �
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ى ا�'��ب �@�� ���وإذا �� /HW أن آ�ن ��ض اf.��ذ آ��� ا�
ا��
ر.3N�&� ��T" 3 إر�Pد ا������ إ�, ا#آ��9ء ��;��H ا�&+_ ا���4;�� 

، وه3 �(�رة ...))��ر�5، *���7ت، ���ه&�ت، ��/�Gت، ("3 د"�)�ه� 
و"3 ه�K ا�@��� �'
ن ا������ أآ�� �&�3N أن )��� و���
د ا������ ���(�، 
5 ���رآ�(���X�(و Hا��� ,�� #��Lإ . ��T" \ذ� j'� أ�� إذا آ�ن ا���ض

9] �����وح ا��Xور�� ا��3 )�'$ ا������ �$ ا#ه�
اء إ�, ��&�3N أن �

ى ا�
رس وا�&;E ا��ي .�ر �����@� . ���L 3.ر
ه�ا وإن ��'��ب ا��

ا�HW9، آ�� .�+u ا��Pرة إ�, ذ�\، إذ آ��ى "3 �;��
ة ا������ *�رج 
  :أ��


رة أو^p وأدق  •W� HW9ا� H*م دا

ه� ا�
رس ا��+  ,�� H����
  �$ د"�� ا�
روس؛

  ��39 ا��
رس �$ آ���� ��-��ت ��� ا����ر�$ وا��;�H4؛ •

ص ا�H���� �@��W ا#*���ري؛ •W&ا �$ ا�

م ر�7+�  

م �
�� �$ ا�
رس ������� ا����N:؛ •+�  

 ا •��;� 
L, ا �&�ب ا��-�ق��رس 
�� ���X+إ�, ��� ا� 

  . �d: و"�� ��
5�a ا���9ه��ا��;�-� ��'�س أ
 
 ا��" ������ت ا����P	 <= اN<Uم وا���اE'. ج 
    

�$ ��$ ا��
ا�97ت ا���)�-� ���'���9ت وا�����X$ وا��3N�&� 3 أن 
��ل )�
"� "3 ا������ "3 �(��� .�\ ا������ ا����
ي آ
�� �Lدرا ��, ا.��


ة "3 �5��6 ���#ت درا.�� و"3 )��دل ا���-��ت، �
�
 ��ت ا��
ا��'&
 ����L أو �����د�� أو �� ��.�/ ��i $� ��(��
وا����را �'
ن اfدوات ا����
 ����L �����ا�� إ�� $� ���� �"
�� و)
5�a ا�@�.
ب �$ *�ل �� �������

 "3 )+��: و�&�ء ��.����ر "3 �
ة ���#ت �$ ا����^��ت وأداة �;��
ة
,�� 

ة ��9ه�� ر��^�� "( 3);���:  


 ا�+�� ا��+���؛ •�
  )�;�_ ��� ا�@;���ت و)@
  ا��@+E �$ ��� ا�&��4`؛ •

��ت؛ •&Gا�� ��� V�@�(و^] و  
�� ��� ا�+���X و/H ��� ا��;�H4 ا��3 )�-�: و��L آ���ا  •����

��زه� �
و��؛��  
•  ��.
�$ ا��;�
ى إ���ء  
اول و������ت و�&@&��ت وأP'�ل ه&

 وا��X9ء و�+�D] �(�؛ 
•  ... 

��] ا������ ��, ا.��Nل ه�K اfداة �    ��ا �&�3N ا�@�ص ��, )
ا�������� وا.����ل ا���
"� �&(� ����O.;�ت و)���� ا������ آ�5 
3 ���ل )��� ا����^��ت " ��(��
9
ن �5��6 ا�
.�4_ ا����a

ن و�����;�

+� �� 37

ب "�� و)d�� أ�� 
)"$�
  .���Xت ا�����ق ا�
D&3 ������� وا��'
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  ا��V�RB ا������	 ا��3ر%�	
  

  د<��2 ا� �Xص .  1
  

 ,�� H���)@G, ه�K ا�
�o+� �<ه��� *�3)" ،�7 �$  (� )

ى ا�
رس ا��ي �&�3N أن �;�H'� �)�" H و^
ح، وآ��\ ��, �@�


او�� ��� uص ا�'���� ���9وض وا#*���رات أو ��ا �(�، إن آ��
W&ا� ,�
�5��6 أ��-� ا�+;�؛ �+�  P ����( ،����o �)(�دة �
�o-�ق وا.]، و�$ 

آ�� );�ه� "H�);( 3 �(�� اf.�)�ة "3 ا�;&
ات ا��+���، �'3 ���"
ا 
 $� $�4
آ�5 أ��> ا������` *�ل �
.� ���$، و)�'$ اf.�)�ة ا����
ن ا����م ���� )+&��ت ا���H ا���9W؛ آ�� )���� و�o+� �� ��� ��'$ أ

 
�( ،����o �)  $؛ و���

 "3 إ���ز ��� ا�
را.�ت وا��@
ث ا�������(
 �gروس ا�����9ا�دارة وه�
 ا����
ي ����
��ت �(�� /
ل .�� ا�

وا���ا��L ا��;���ة f���ل ا������ و�
ى ا��>ام اf.�)�ة ����
 �(�ت 
  .ا����
�� وا��
ز���ت ا�
ور�� ����ا�` ا��+�رة ����دة

 

�5د<��2  . 2Nا��  
  

 3N�&� 3ا�� ��.�.fم، �$ ا�'���9ت ا�G&إن )&��� 3�97 ا�)+�ن وا�
وإن ��ا��L د"�)� ا������ �����Gم �$ H�L . أن ��@�, �(�  ��] ا������

ا��
رس ^�ور�� و�$ P<�(� أن )
"] ا������ إ�, ا#ه���م �(� و��^(� 
 ا�����H �] ه�K و��'$ ا#.���Pد ����
 �(�ت ا������ "3. ��^� 4#+�

�+�o
  :ا�
•  �)��
�&�3N ا#ه���م ���ض ا����
��ت ��, ا�;�
رة و�@;$ )�

وا.��Nل �5��6  
ا��(� ا.��N# ����4 �] ا�@�ص ��, ا#��&�ء 

اول وا��&@&��ت،�  ؛...������ءات ا�(&
.�� وا�


"�� *�ص  •� `������� ��.�.fل ا
W9ا� $� HW" H3 إ"�اد آN�&�
���   و/�WW و�+�رK،��&�.: و/

إ��Pر ا������ �<ه��� ا#��&�ء ���
E4�o ا����
�� �$ د"�)� و��dه�  •
،H�W@ا���ا �� وا�� H�);( 3"  

•  p�@W( [� ا������ �(�"د ��Lا���)رة إ���P�أو ا �)�" اردة
 اf*-�ء ا�
�)&� H'� ��.�&ا�� ��)� 
  .وإ��oت ��� ا���/�Gت ا��+
���� أو ا��

 
�Xب ��� ذ�\ أ�� �$ ا�
�'� �o>� روس
وري أن �@��9 ا������ "3 د"�� ا�

�W/ Hء آ�&oل أ���أ $� Kز���T� ا
��L . روس
و��: أن )'
ن ����� آ���� ا�

ع ��ا��L �;���ة �$ �Dف ا��
رس^
أ�� ا����ر�$ . "�� وا��&��� �� �

ا��&�>ة "3 ا�HW9 و)+�ر�� ا��9وض "��: أن )
ون "3 د"�� ا����ر�$، ا��ي 
:�  . آ��\ ا#��&�ء �� وا����رq� ��'� Kول�
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3 . ��YPا��  
  

�&�3N أن �@��X@( ,G آH درس ��&��� *��D $� �7ف ا��
رس، وه�ا 

.� درا.3 ��, إ�
اد *-� � Hآ H)�;� 3" H��� أن ���� ��@�
 ���'�T� ,+�� ��>� ���� ،`ز��� دور�� ��5��6 "+�ات ا������
( �)&�X�� ����

و�
.] .  ه�ا ا��
ز�] /;: �� )+���X ا��Gوف)�
�H ���  >��4ت
ا��
ر.�$ ا����
�4$ أن �;���&
ا "3 ه�ا ا����Xر ������ ز��4(� اfآ�� 

���

ص ا�+W&ع إ�, د"�)� ا�

د "��T ����$ ��, . *��ة وا�� Wو"3 ه�ا ا�
 �� p��� H'�ا��
رس ا�+��م �
را.� ����P ������` ه�ا ا�-
ر وذ�\ �


ي، و��'&� �$ إ���L روا�_ ا�����> ��$ �� ه��o 

 أ.�.3 و��$ �� ه
 $� 
و ;
ر ��$ ��ا�` �5��6 ا��;�
��ت �$  (�، ودا*H ا������` ا�
ا/


ر.  (� أ*�ى� ا���آ�� ه&� �<ن أي �9(
م، �(�� �
ا �;�-�، �$ ��� و�
 �4�&dإ 

��� ����ة اfو�,، وإ��� ��� �� ذ�\ ��+( 

رة )��� �&W� ���;اآ�

��
K ��� ا��;�
��ت ا�
را.��، آ�� أن ا���ا/H ا��3 ��� ��) ه�ا و(-

را.� دI�@� �+�L );�ه� � [X6( 3 أنN�&� ��.م *�ل .&� درا
ا��9(
 H��'(م و��
ء ��, �& $� �W�K�7�& "3 ا�;X3 );��_ ا�" ��/�� Hآ

  .�] ا���ا/H ا�;��+� وا��/+�
  

� �� �;9&� p�;� # p �&رس ا�
�ار �� .�E �� أن وا����را �'
ن ا��

�7 وأن *��)� )��.F و)�N&3 ���ور ا�>�$، W* �Dات ا��9ر

�� "3 ا�;&L
 ،�"
�: أن ��� ��T" ،ل�� fا :L���� ��N�( �Dو�Pو Hوف ا����a آ�� أن
 ,�� H���( ���
"3 آH ��/�� �$ ��ا/H /��)� ا��(&��، ��, ��آ�ة �

G/�� ,��روس ��)�� )�)��� ز�&��، و

��ت ا��@� $� ��(�� ��
�ت )��
����� ا��ا)��، و��, إ�Pرات *��7 ���� ا����ر�$، آ�� �>ودK �<داة )


K ��, ر.� *-� ا���H ��;&� ا��
ا��� و��'&� �$ )�;�_ )����� ��;(
  .وا��"] �$ "������ �(�� آ����D u+� ا��
ر�j ا�����
ة

    
�-� ا����
�� ا���W�+� 3 "�(� دور ا��
رس ��, ا��fاف   إن ا�P

 # ��X@ن ا��T" 3ادا آ���، و������
وا��;��� وا��&��_ )�-�: �&� ا.��
 [L

وK إ�, )�� H� ،_+" �(��4< و K�7�&�رس و

 أه
اف ا��
@( 3" �W@&�
����D ا��g.f ا��3 �$ ا��&��G إ�oر)(�، وذ�\ /�, # ���6 ا�
رس �;�را 

��ا و � )
*H أ/
 و"3 /��� �� إذ. ��g �9 # ��'$ ا��@'� "4��� 3
ا������ ا����K ا��
رس إ�, و 
د *�H )3�9 أو )��
ي "3 در.� "Tن ذ�\ 

وأ�� �$ ا���9
 . �&�3N أن �'
ن �&�.�� ���9'�� وإ�
اء ا��
ا^] ا����3

 �� �&��� ا��
رس إ�, �� ��3(:  

3 �;�
ى ���$ �
ون ��ه�ن؛ •" H�+( 3ا��&��� إ�, ا�&��4` ا��  

ا •�
رة وا^@� �;�
ى )�&: ا����وزات ا��W� ق
��4 ا��9( 3

  ا������؛
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•  E���( # ،ة
4
)(� ا��Oآ�" $� �d���� 3د �$ ا�&+_ ا��
ا.����د �

ه� ا�
رس�
را ����ر�$ . �@� H'����� أن ا�'��� �&(� ��'$ أن �

�9
ة؛�  
�&:  ��] ا���اه�$ ا��W-&��، /�, و�
 آ��u ��اه�$ را��4،  •(

�L��f3 ا*
( 3N�&� # إ�� I�/ ,�� ت##

�� ا#.�+( 3" 

ح وا�;���؛^
  /;�ب ا�

ا��@�ح ��, أه��� ا����ر�5 وا#"��ا^�ت وا�@�ص ��, أن �'
ن  •
 ���X� \و "3 ذ�

وة "3 ه�ا ا����ل /�, و�
 آ�ن ��L رس
ا��

uL
��.  
 

ر      � �&� ه&� أن ��u9 ا#����K إ�, أه��� ا*���ر ا����ر�$ و ا��;�H4 و و�

)�d��7 ��9وأن , �آ� K����( ى
ذ�\ أن ��, ا��
رس أن �'�9(� �] �;�
 
��'$ ا*���ره� �$ ا��
H7 إ�, �5��6 ا����درات ا��3 ��'$ ا)�6ذه� �&

�)� 
�-� �$ أ/
 . ا���وع "3 ا#.�
#ل أو )�fا Kوإذا �� )� ا.�+�ء ه�
 H� ��" اردة

ص ا�W&��� 
ا�'�: "Tن ��, ا��
رس أ# ���+
 أ�� �+�

 j'���� ت��
�$ ذ�\ "��T ��'&� أن �@��9 ���9'�ة و�
*H ��, ا�&V ا���
�] ا�@�ص ��,  �H ا�&V وا^@� , ا��ز�� �'p�W( 3 ا��;<�� ��9
ة

  . و)��� و*���� �$ ا������� ا���(�� أو ا��@��ة
  


ب ا��>او � ��.���ار ��$ ا�
روس و ا����ر�$ "3  
آ�� ��آ� �
�'@� E�;&( . ��
+( :&�( :�
 �$ ا����ر�$ ا������(� "3 آ�� ��
ا��


 �Oدي "3 أ/;$ ا��Gوف إ�, L Hه�ا ا��� H�� نf ،ا����^��ت VW/
  . ردود اf"��ل ا����، و"3 أ.
أ ا�@�#ت إ�, ا���H وا�&9
ر

  
<L;�م �$ �آ�� أ�� �$ ا��;�@;$ أن ���H ا��
ر.
ن ا��'�9
ن 

���ار، وأن �@�و�
ا �j9 ا��;�
ى ��, ا��+�ر�� ��$ )��ر�(� و*��ا)(� ��.
 ,�� �)&� Hم آ�;Lf ��7ت ا����>ة
W63 ا��آ� )�ا���و^] )@�^� �

�� وا�+��م �
را.�ت ����آ� ��5��6 ��( E4�oز و��
ة، وأن ����
ا ��, إ�/

�+�L

�� ا���9ه�� ا����W وا�+( H4�.و . $�X� أن ��>P $� وه�ا إ �اء

د ��$ �Dق ا��
ر�j وا��&�ه` ا��������� �$  (�، ا#�;��م ا��&

  .وا/��ام ا����درات ا��9د�� ا��7�6 �$  (� أ*�ى
   

       و"�X �$ ذ�\، "Tن �+
 ا �����ت )�X أ.�)�ة ا��
اد ا������ ��, 

 ��, ا��&;�E ��$ ه�K ا��
اد ��;� ��f ور���^ ��� 

ص ��W6ا�

رة أ"HX "3 ا��
اد W� و)'��5 �5��6 ا����رف ا����^�� #.����ره�

  . اf*�ى
  

  :ا��,��� <= 
�دة ا�������ت
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����� ا��+
�� ا����
ي �'
�� أ.�.�� �$ �'
��ت ا������ ا��������   
 $� 
ا�������، و���: دورا ه��� "3 )6-�_ و)&��9 ا��&(�ج ا������3 وه
/�I ا#7-�ح، "3 ا����ل ا����
ي، ����� )(�� ���] و)&��G و)9;�� 

"
�ة �7
ار /'� ��, �
ى )@+E اfه
اف ا����
��ت ا���'&� وا���
  .ا����
�� ا��3 )� و^�(� �;�+�، �(
ف ا)�6ذ �Lارات )��
�� .���� و�&�.��

  
3 .�
ك ا�������$   " H7�@ا� ���Nس ا����L ,ي إ�

ف ا��+
�� ا����)�

 �)��Dرا �� �$ *�ل إ ���N�� دة، و�>وده�
*�ل ��/�� )������ �@
 H�L ��(ده� ا��ا
آ�� �;�, إ�, )�'�$ . وإ��ن و��
 ����� ا�������,  (

ا��
رس �$ ���"� �� /++� ا������
ن �$ ���4`؛ و��, ^
ء ذ�\ �+
م 
 H4�.
�T��دة �d��7 اfه
اف ا���
*�ة و�&�+3 أ��] ا�����X$ وأ�;: ا�

  .وا�-�ق وأآ��ه� "����� ��@+�+(�
  


اع و�$ أ��ز أ�
اع ا��+
�� ا����
ي ا��3 )&
رج ^�$ .��ور  �fة ا�����، ا
  :ا����o ا������

  
  :ا��,��� ا�,#�= أو ا�� #Kي

  
���'$ ا��
رس �$ *��� �$ ��Lس �
ى )
"� ا�������$ ��, 
ا#.��
ادات وا�+
رات وا����رف ا��Xور�� ا��3 );��
ه� ��, �;���ة 

ة؛ "(
 إذن أداة )�'$ ا��
رس �$ ا��@+E �$ أن �
  ������( ��/��


؛ وه�ا ا�&
ع ا�������$ "3 ا�
�
ى ا��-�
ب ����وع "3 ا�
رس ا��;��
��
9P آ����� أو �-�  .�$ ا��+
�� ��'$ أن ��H'P �6 أ�

  
  .ا��,��� ا��"�� =

  

ل W@ف إ�, ا�

*H ه�ا ا�&
ع �$ ا��+
�� "3 .��ورة ا����� و�(�
$ �
اD$ ا�5�X أو ا�H�6 ا��3 �5 �'��� p�;را ��؛ و� ���N( ,��

�)���&( .�-� 
)" E4رات و�(�رات ا�������$ إ�,  ��: ا�-�ا
Lل �'�;��ت و
6
م "3 �
ا�� ا�@�W �+��س �
ى )�'$ . وا�
.�H4 ا���������;� 
Lو

ا�������$ �$ ��
غ اfه
اف ا��@
دة، آ�� ��'$ أن �;�6
م أo&�ء .��ق 
إ���ز ا�
رس "�& :W����L ,س �
ى )�'$ ا�������$ �$ اfه
اف 

6
م "3 �(��� ا�@�W أو ا�
رس "�&W: . ا��@
دة �9+�ة أو أآ���;� 
Lو
��, ��Lس �
ى )@+E اfه
اف ا���
*�ة �$ ا�
رس؛ و);�6
م "��  ��] 
 ��Lا���ا $�^ H*
9
�� أو "�وض )P ��g.أ $� ��Lت ا���ا��&+(

  .ا��;���ة

�$ /�I ا�V4�W6      و)" ، $� ����( Hى )�'$ آ
� 
�

ف إ�, )@)� 


ر ا�@�H7 "3 ����� ا����� اfه
اف ا��;-�ة ��
رسW+ا� V�6� وإ�, )
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�)������ H�. 3" I@ا�� E���(أ.���� و 
�
وأ�� �$ /�I ا�dfاض . و)@

 ���3 إ�,)":  

  )�'�$ ا��
رس �$ ��
غ أه
اف ا�
رس؛ •
•  Hى آ

اD$ ا�5�X و�
اD$ ا�+
ة �� V�6�)�'�$ ا��
رس �$ )

�-� ا�fا K�o, إ��د 

 أ.���(�؛ "�@�
@( [� ����( ��������
  ا#.�
راآ�� ا��&�.�� ����وز ا�����ات ا��3 �'�5 �&(�؛


 ا�9
ارق ��$ �5��6 ا������ أo&�ء �����  •�
)�'�$ ا��
رس �$ )@
ا����� ���+��V �&(�؛ "(
 �;�f pآ�� �
د ��'$ �$ ا�������$ �$ 

��ح&�� �g"�'�� �7�" �)� �"

غ اfه
اف ا���
*�ة ����. 
 
 
 
 
 
 

3�Uا��,��� ا=��  
  

   �.
3 ��
 ��/�� )������، دورة درا.��، �����` درا.3، �(>�
 H*
درا.3، �(
ف )+
�� ا�&��4` ا�&(���4 ا��HW/ 3 ���(� ا������
ن ؛ و�
^�$ ه�ا ا��+
�� ا��@���ت ا��'��
ر�� و"�وض ا���ا��L ا��;���ة، إذا �� 

3&�

رج ^�$ ا��+
�� ا��'&( �)���
ر ا��ي �+��� �9�'� $'(.  
  

�-� ا��+
���� �$ ��ا��L د"�)� ا�
روس وا����ر�$   �fا uوإذا آ��
 H*دا p@W( أو <�9
�� وا�'����� وا����ر�$ ا��-��+�� ا��3 )&�وا��g.f ا�
 Hا��� ��G&(ط و��X�#ا I�/ $� أه���(� "3 )��] ا������ �)� وا��3 HW9ا�

��ط ا��
رس؛ "Tن ا� �� 
��9وض واآ�;�ب ا����رف وا���)رات و"( 3
 H*, ا������، إ�� دا��ا��3 )-�ح  H4�;ا��@�و.� وا��&>���، أي )�\ ا��

م ا��
رس +� �o �)�
�/ �d��7و �)�" I@���� ا
�
ا�HW9 أو *�ر � �'3 �+
. ��W@�@(� و)+
�� )+�ر�� �&(�، )@�H �'��� ����>ة "3 )
ر�j ا����^��ت

ا����رف " �W�+( # 3)����L ,س �
ى اآ�;�ب ا�������$ ���� 

�� "+�ات �$ درس أو )�V�6 ا�(9
ات ��وا��(�رات ا�����+� �9+�ة أو �
 ������( ��/�� ���W/ ��Lا�+��م ���ا $� $'�( H� ،�)�
وا���Nات ا���� �

��� وا)�6ذ �Lارات )��
�� �&�.��، ��وة ^
���&� �$ أ H  �] ��-��ت �

 H/ ,�� رات ا������
L [", دوره� ا����دي "3 ر��اده� 
ا��;�H4 وإ�

ر ا��Pرة ه&� إ�, أن ا����ر�$ ا��
��� . ����@���ت ا�
ور�� وا����ر��ت�و)

��زه� ��$ درس وi*� # ��'$ أن )@H �<ي /�ل �$ �T� ا��3 �'�5 ا������

ال �'�ن ا��9وض ا��&>���/fا.  
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�>أ،   �� # Hأن )���� ا����^��ت آ 
��, أن �� �&�3N ا��<آ�
 ���� ه
�9وض "3 ه�ا ا������ رآ$ أ.�.3 # ��'&� أن �+
م �
و�(�، إذ وا�


ا.-�(� ���'$ ا��
رس �$ )
ر�: ا������ ��, ا.����ر �� اآ�;�� �$ �
 ��
+( ,�� K
���رف و�� )���� �$ �(�رات و�$ )
"�� )���N را �� );��

K����( ى
"Tذا أ^�5 إ�, أن ا��+
�� "3 ��دة . )���� �(
ف ا#ر)+�ء ��;�
ا����^��ت # )�� إ# �$ E��D ا�+
رة ��, /H ا��;�T" ، H4ن ا��
رس 
 �+@�;( �� 
)�ا��ي # �(�� ����9وض �&
��(� و# �VW6 �(� �$ ا�
uL وا�

�6 �
ا ��� H� ا�W+� 
��.  
  

   H, ا�����د ا������ 
و.
اء )��E ا��f ����9وض ا��@�و.�، ا��3 )�
� uL

د وا.��Nل ه�ا ا�@� uL�7 �����ف "3 و�" �)� p��(و 
�9� H'�

أو )��E ا��f ����9وض , ��, �
ى )�'&(� �$ )
5�a ���ر"(� و�(�را)(�

ل �(� "3 �/ �d��7و H4�;3 ا��" I@ا������ إ�, ا�� ["
ا��&>���، ا��3 )
 H��@�7 ��&��� �(�رات ا���" p��(و ،�)� 
وuL /� *�رج ��ا��L اf.��ذ و)

، "3N�&� ��T ا#��>ام �����آ�ات ا��Wدرة "3 ه�ا وا��
��5 وروح ا#آ���ف
  .ا��<ن

  
   $�� H7ا
إن ����� )p�@W أوراق )@��� ا������ �$ أه� �&�.��ت ا��

ا��
رس و)����K؛ "�$ *��(� ���'$ �$ ا��Dع ��, ه9
ات ا������ 

ه�؛ إ�,  ��: ا��Dع ��, �
ى اآ�;��(� L# 3ت ا����
�Wو)���ا)(� وا�


ر)(� ��, )
H/ 3" �)9�a �����رLو �"
ف وا��+&��ت وا��(�رات ا��;�(
وا����N �$ ه�K ا������ )���H . ا��;�H4 ا����^�� و)���� ا�
^���ت

 ،��
�P أآ��ه� 
�

ص "3 ر7
  ��] أ*-�ء ا������ �] )W&��)9 و(@W6���
 3" u�).ب ا�@+�+�� ا��3 أ��.f$ ا�زات ا������، ��وا��@I "3 إ�

  .(�ار)'��
  

�: ا�@�ص ��, ��G"�(� و/;$   � ��T" ���@ص أوراق ا��
W6و�
��
Nا��&��� ��@��� ا���اه�$ �&-+�� و� Hإ��ء آ�� :�و�'3 . )+
��(�، آ�� �


��ات +( �@@Wوراق ا��fا Hآ H�@( 3 أنN�&� :.�&� H'�� Hا��� ��;�
 و��, ا���
م "Tن ��, ا��
رس أن �+
�(� و�(�� �(�؛ ذ�\ أن. ���
رس

���� ,�� ��'/ ،�G�&� و�$ /+� أن ،�G�&� �� ��� <�وإن . ا������ ا��ي أ�

ا �� � H6� �)� ا��(�� أو ��(�ون "3 ا�+��م K39 �9;� �$ ه��� $� Hآ
�� أو �&� ��� K)���� $� �G�&� أن �� E@� # ���@ا� Kا��(&3؛ و"3 ه�

��+�+/ �D��Xا�.  
  

�9;(� ����� ا��p�@W ��, و��j �$ ا��Xوري أن ��
�, ا������ أ  
ا�;�
رة، "�+
 .�E أن أ�-�u �(� "��7 ا������ ��, أوراق )@���ه�، ��ا 
 ���+( ��

*�)(� ��, ا�;�
رة )���� إه
ارا ��
uL و�&�"�� fه
اف )+�"
 _+" jوزه� و����( H�. اح��Lوا �)3 إ��از أ*-�4" Hض وا������" $�
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�� ا�W@�@� ����ر�$ ا� fا $� I@ا�� p@7 
L Kر����رس ��
�9ض؛ "���
 
أوراق )@��� ا������ وا�D] ��, اf*-�ء ا�
اردة "�(� و�@I �$ أ.���(� ه
 
/f �7�9أ�� ��'$، أ/����، إ)�/� ا� ��d ،���+ه�ا ا�� ��
ا��OهH اfول ��+

 <��( 
L رس أ��
"3 ا� ��� �&�، ا������ ������� .Oال �� إذا رأى ا��
 H*
��] وا��@�9>"وه
 إ �اء ��آ�� أ�� ��j �$ ا��Xوري . 3 إ�Dر ا��

 �+��D $;/إن أ H� ،ا��9ادي H'�آ��\ ا�����E ��,  ��] اf*-�ء �
3����
 أن �+
م ا��
رس ���د اf*-�ء . ���p�@W ه3 ا��p�@W ا���"


ف ��, أ.���(� L
ا��9د/� أو ا�����4 �&�� ا������ إ��(� و���&(� ��, ا�

��(� ���9د�(�و��Wدره� و��, )+.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Zا�#�ا  

  
 

  ا
Z ا�������ت��
�$ ا�#"���ر��% &
 �   ���! 	 ا�و�
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�$ ا����م ا���#��1	!
  
�$ ا����م وا��" ������ت ا��3"���"�	!
  
	�B����"ت ا��م وا��" ��������$ ا��!
  

  
	
   ا>�#�رات >�

  

 )� ا����د �j9 ا�+���`���  \�;�� ��;&��� ������ا���
م ا��


 ��ت �

 ��ت ا���'���'�� و�;�\ ا���
م وا��'&�
و�;�\ ا���
م وا��'&
  .ا�'(�����4 "3 ا�;&��$ اfو�, وا������ �$ .�\ ا��'��
ر��

  

 ��رس "3 ا���ع ا�����ك L $��
       إذا آ�ن )���� ه��$ ا��;�


د�� وه&
.�� و)� �-�
ة أ�� ���L 3 و�� 
�
���H �] ا����3 وا��'&

�� �$ ا���9ه�� ا����^�� وو5a أدوات و)+&��ت وأ���ط �$ ا���ه�ن ���

��، "Tن )
ر�j ا����^��ت ���;&��$ اfو�, &�� H4�;� H/ 3" 3^ا����
 �)�G&رات ا������ و�
Lن ���رف و
W� 3 أنN�&� \��;ا�� Kوا������ �$ ه�

��#ت )
9�a(� "3 إ�Dر� [�.

 ��) و(�;��� p�;� ���G&( jر�
 أه
اف )
ا����^��ت ا��@
دة ����
 �(�ت ا����
�� ا����� ��
ر�j  ه�K ا���دة �������� 

آ�� �&�3N )�'�&(� �$ اآ�;�ب ���رف و�(�رات أآ�� )-
را . ا����
ي

ا ���و���ر.� أ��-� ر��^�� )(�Oه� #آ�;�ب ��9ه�� أآ�� ��
��� و)

�*fا [� �Lوأ.���: ر��^�� أآ�� د �N� ��7 وا.����ل
W* ر����ا# $��� 
ه�ا وإن ����7 ا��'�;��ت # )�&3 ا�;�د ا�;��] و��d ا��&�G . ا��;��\

 E"ا������ "3 أو^�ع ���6رة و H�  3&�( H� ،رف��� $� ���
+( E�. ���
���
رو.� )�'&� �$ ا.�@�Xر و)
5�a )�\ ا��'�;��ت و�$ إ.��ا)�� 


ة�
�  .ا���_ ��&(� و��$ ا���9ه�� ا�
  

j ا����^��ت �(�K ا��;��\ # �&�3N أن �+��W ��, ��ض إن )
ر�
 ��� �$ ا���7�6ت وا���9ه�� ا����^�� �$ �Dف اf.��ذ "��d 3ب إ�Pاك 
ن إ"��3 ������� "3 ا��
H7 إ�, )�\ ا���7�6ت و"3 �&�ء )�\ ا���9ه��؛ 


ى �;���ة ا������ ��5��6 ��ا/H ا�
رس و�$ �
ى � $� E+@ا��
�ه�� وا��+&��ت وا��(�رات ا��&��Gة و�$ �;�
ى اآ�;��(� �'H ا��9


ر)(� ��, )
9�a(� ��'$ اf.��ذ �$ )+
�� ��دود�� )����� و��Lس L
��

را)(� ��, ا��D �����" �)9ا4+� ا����L س��+� ������� p�;� ؛ آ��

وا��@H�W و��, ا��@I "3 ا��;�H4 و/H ا����ر�$ و�d��7 ا���اه�$ 

د ا��. ا����^��)�3 ������ا������ 3W6 ا��ي ��
�� إن ا��"  H4�;ا��

�-� اf.�.�� ا��3 )�'&(� �$ �fان �$ ا
و�@�(� ا���'�ر �$ ا�@�
ل ��
آ�� أن /;$ ا*���ر ه�K ا��;�H4 وا����ر�$ �$ �Dف اf.��ذ . ا�����

و)&
�(� و)
ر (� و)&�.�(� �] ا�+
رات ا�@+�+�� ������� و)��و�(� �] 
��ط ر��^3 "��3 وذي أ�o دا�4 ��,  ��ا��&��Gةا�+
رات � E�+@( $� $'


�$ ا������'(.  
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�&�3N أن �'
ن ��)�-� ��
ر�j  إن )
ر�j ا����^��ت �(�K ا��;��\


اد ا��VW6 و"3 ��)��
، وذ�\ �$ *�ل ������ ���ذج ��-�: /�(� *
�)�  . )����X �(� و)<و�� و)9;��ا �&��4

    

ة �����^��ت �<ه��� �+
 /u�G اfداة ا����
��)�� "3 ا  �
����ا�` ا�

*��7، وذ�\ ��Gا ��
ور ا��ي أu@�7 )@��� "3 �5��6 ا����#ت وا����را 
3 ���ل " ،$�

 (�ت وا#*���رات ا��@
دة �������ق ا�
D&3 ������� وا��'���

H7ا

ة ����م وا���
�
 ��ت ا��
ا.����ل ا��� و���� "Tن . ا.����ل ا��'&
أو ا�+���� ������� واfدوات ا����
��)�� ا���
"�ة "3 ا�@�.�� ا������ 

���� وا#ه���م ��، آ�� �&�3N ا�@�ص ��, �( 3N�&� ت أ���;.Oا��
ا��<آ�
 (إآ;�ب ا������ ا��+&��ت ا��Xور�� ا��7�6 ��.����ل ه�K اfدوات 

��, ا����: ا�
K�)� 39�a اfدوات، اfو�
��ت "3 ا������ت، ا.����ل 
د*�ل ا���-��ت، �d��7 ��ا�` �;�-�، ا.����ل ا���ا�� ا����j، إ


ر ا��'�ن، ...) ا����^��،L 3" ،_4�.
وا.��Nل ا�+���ت ا����
دة ا�
�;.O���� ت�����ر.3 ��دة ا�
� [� E�;&�� ل�N�P#وا.  

  
 ���&�� ,G@( 3 أنN�&� ��^ر�� H7ا

رة ا������ ��, ا��L ���&( إن


��  �$ ا������ �*��7 "(3 )�'&N� ���. ب
9
�� وآ����� �<.�P Kأ"'�ر $�
����.\ ود E�L������N�� ، .���� ووا^@�؛ "���ف ا�����Nات و���ح 
و�
^p ا��W-�@�ت وا������� ا����^�� و��� � ر��^�� �V �;<�� و���ض 
و���ر �5��6 ��ا/H ا.�
#ل ر��^3 ��'H وا^p و����.\؛ آ�� ���ض 


H7 إ��(� و��
اH7 �'���9 د�L+� �;���� ا������ات ����] ا�&��4` ا���
�9
ة و��9دات �&�.�� ����ة؛ و ���(� �(�رات )�'$ ا������ �$ � �� 
 H'�ا#�
��ج ��'H إ����3 "3 ا�����] و�$ ������ درا.�� ا����� �

  .��ض و"3 أ/;$ ا��Gوف
  

�&�3N أن )@G, اPf'�ل ا�(&
.�� وا��.
م ا��
^�@�� وا������ت 
 ��9ه�� إدراكوا�6
ارز���ت ��&��� *��7؛ "(3 �$  (� )�'$ �$ ا�������� 


س؛ آ�� )�'$ �$ ��� H'�� ��4�X9ا� �.
ا�(&
.� ا��;�
�� وا�(&
 ���G&ا� ��
)&��� ا�
�L وا�)+�ن �
ى ا������ �$ *�ل �> � ��$ ا����

����o �)  $� و��
آ�� أن ا��;�H4 وا�-�اE4 ا��
د�� �&�3N أن . وا��(�رة ا��
)@G, ه3 اf*�ى �&j9 ا#ه���م وذ�\ ا����را �
وره� ا�����> "3 إدراك 

 �$ ا���9ه�� ا����^�� و"3 )-��+(� "3 ���#ت ��9��6 آ���9>��ء �
ا��

�� 
�
و"3 )�'�$ ا������ �$ ا��
��5 ��$ ا������ وا#.�
#ل .... وا��'&
  .ا����^3
  

	E�[ رات�ا>�#  
  




	� ـ أ���� ��

� ا�و�� �� ��� ا������ر��ـ  ا��	�� ا��2006ا���ا�" وا���!	��ت ا������� ��   20 

1 . '��Pا�1#� وا��    
  
���] ا��;��\، ه
  إ      � E-&ف �$ إدراج "+�ة ���دئ "3 ا��
ن ا�(

)>و�
 ا������ ���9ه�� و���دئ أو��� ��&��G أ"'�ره� و�
ه� ��+&��ت 
و���ذج );��
ه� ��, �&�ء و�d��7 ا���اه�$ ا����^�� ��, أ.j وا^@� 

إ# أن ��
غ ه�K اfه
اف # ��@+E �] ا��(�ء ه�ا ا�H� ،HW9 �$ . و.����
, ذ�\ إ# ��.����ل ���4�� آ��� .&@u ا��7�9 ���\ "3 �5��6 ��<)


ل ا������` ا��/+�W".  
  


ى "HW ا�@;�ب ا�����3 ا��
اد 3���D ��� درس "3   �@� �����
 H�

 ��W� K<�<�( �( I�/ 3 ا��@�
ا�����$ ا�����آ�$ ا����3 وا��'&

  . ��� �;�H  H@� p ا����د#ت وا����ا @�ت ا�������
  

    )��: ا�
وال ا��
د�� دورا ��آ>�� ���&;�� ����] ا��
اد ا������      

ر�j ا����^��ت �������� ( �7 "3�* ���&�� ,G@(اء و
وا��+&�� ��, ا�;

و)���, ه�K اfه��� "3 آ
�(� )��p درا.� .�
آ�ت . ا����
ي ا��<ه��3
�)�>�
اه� ا�����W ا���/�G وا.��6ص ���4` �G3. ��� ا�N�&� ا
� 

ا�@�ص ��, )+
�� ه�ا ا��9(
م " 3����L �] �5��6 ا��
اد ا������ 
 �-��f ي ا��<ه��3، وذ�\ �$ *�ل ا*���ر و^���ت
وا��+&�� �������� ا����
�&�.�� )�'$ �$ إ��از ���L )�ا�_ ��$ �&��W$ �;�+�ة �$ �
ة ���#ت 


 �� وا���'���\، وذ�\ ��� ��/���$ أ.�.����
��/�� : $آ���9>��ء وا���
 HW@و)9;�� ا�&��4` ا�� Hأو )<و� ��Lا����^�� و��/�� ��ا ��ا������ وا�����

�)���.  
  

ا���ع ا�����ك          �+
 )� ا��-�ق "3 ا���ع ا�����ك ا����3 و

 3 إ�,  H ا���9ه�� �
، ��ا �&�3N ا�����+� �����
���ت /
ل ا�
والا��'&



�� وا�;�&�� �-�
ى ا��-��+�ت��ا ��(� �$ *�ل أ��;� ,�� �)�  .
آ�� �&�3N ا���آ�> ��, )<و�H ا�&��4` ������� و��, ا.����ل �&@&, دا�� 


د /�
ل ا����د#ت أو ا����ا @�ت� 
�

د �&�3N أن . "H/ 3 و)@Wو�(�ا ا�

ن ا������ ���'&� �$ ر.� �&@&, دا�� /
ود�� �$ ا�
ر � ا������ أو '�

���� أن �����` ه�K ا�;&� . ���7)�(��دا�� ���D�6 وأن �;�@�X أه� *
و��$ ا�
را.�ت ا�'��� ...)  ا��.
م –ا����Nات (�>اوج ��$ ا�
را.�ت ا�'���9 


ى –ا�آ��رات (W+ا��+����ت– ا�+�� ا� .(...  
  

 H'�
ة "3 ه�ا ا��;�
ى و# ��
�        إن �9(
م ا�&(��� �$ ا���9ه�� ا�

ف ��f.�س إ)� 

 ذا)�؛ "(/ 3" �"
�, درا.� .�
ك دا�� "3 �+-� ه


ات )���9(�@� 
و���� "Tن أي درا.� ����G �(�ا ا��9(
م )���� . و*��7 �&
  .*�رج ا��+�ر




	� ـ أ���� ��

� ا�و�� �� ��� ا������ر��ـ  ا��	�� ا��2006ا���ا�" وا���!	��ت ا������� ��   21 

       إن  ��] ا�
وال ا��� ��� وا�
وال ا����9�� �&(� ا�
اردة "3 ا������` 

��ت )���9(� و���� "Tن �9(
م ا#)�Wل ����� "3 ��� ,�� ��W�� دوال


  .ى *�رج ا������`ه�ا ا��;�
  

 �����         ���: ا#�P+�ق دورا أ.�.�� "3 ا�
را.� ا��
^��� وا�

 ��� ا�+�� ا��+��� �(��
و��'$ ا��-�ق إ�, �9(
م . ��
وال و"3 )@


ل )��Nا)(�، �] ا��-�ق إ�, )+��: دا�� �
ا�� �� $� �L�-ق دا�� ا��+�Pا

��� ا.����ب ه�ا ا��9(
م �<( 3N�&د�� و)����ت ������� )����9 و�
� ����

ا�-��L �$ ا�
وال ا��u+�. 3 درا.�(� آ�� �&�3N ا���آ�> ��f.�س ��, 
 H@� ات دا�� أو��N( �.را
� ��fا E��( اء
. �+��)-��+�ت ا�
وال ا��

��#ت ��9��6� $� H4�;�.  
  

����� ا�����H ا������3 �
ا�� �&�.�� ��-��H  E ا���9ه�� ا�
اردة "3 

ل  >ء ا��L [� ،�"�-ا�� _+� 
�

وال، "���^�"� إ�, )+�� �&@&, دا�� و)@

 ��] ا�&��3N�&� ��T"  ،`4 ا#��&�ء �
را.� ا��9وع ا���(��G� ��4ا ��� �(� �$ 
أه��� "3 )<و�H و)�.�F ��� ا�&(���ت و"3 )
E�L ا�����H ا������3 �
ا��؛ 

�;�H4 و*��7 آ�� �&�3N ا.��Nل درا.� دا�� �
د�� "H/ 3 ��� ا�
  .ا���)�-� �&(� �@H ���د#ت و���ا @�ت

  
 [� H, ا�������ا������  
�
إن )+
�� ا��������ت �(
ف إ�, )�
و^���ت ��+-�� آ�� ��
 �&�.�� ����ر.� ��� أ�
اع ا#.�
##ت 

  .ا����^��
  

  ا�� �%	 ا�3!���	 . 2
  

��\        )'�$ أه��� ا�(&
.� ا��;�
�� "3 آ
ن  ��] ه�K ا��;
 �)(�WW6( $� �9��6� ت#��� 3" �)9a
أP'�ل ه&
.��، )����ت ()


ر آ��� �$ ... )�������L ,�� ا
�
؛ و���� "Tن ا������ �-���
ن �<ن �'

ي��L�3 ا.

ى ا�(&�;��� ��.�.fا V4�W6��� ا����م.  

  
       )���] ه�K ا�9+�ة درا.� ا��;�
ى ا�(&
.3 ا#����دي �$ *�ل 

و)���
 . ��7ت ��� اPf'�ل ا��E�. 3 ������� أن )��ف ���(�درا.� *�

اء ا�;��3، آ�� )
5a اfداة �"3 ذ�\ ��, ��� ا��-��+�ت ا��@����� ��

  ا����(�� "3 درا.� و�d��7 )�\ ا���7�6ت؛ 
  

 �.
       �;�p ا��� p ����<و�H ا����(3 �'��� �$ *���7ت ا�(&
ا����(3 ��;�+�� آ�� أن *���7)� آ�#.�+���� و�&�L 5W-�� وا�����5 

 E�. 3ت ��� ا����ه&�ت ا����oإ $� $'�( ،������
�7 ا��W*ا����>ة و
�-� ا��3 ��: ا#��&�ء �(��fا $� p ء ا�����
�(�؛ و��
 إ��L . ,+و��
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ا��;�, اf.�.3 ه
 ر�_ ه�K ا���9ه�� ��5��6 )-��+�)(� "3 ���#ت 
�� 
�
 .ا��VW6 آ���9>��ء وا��'&

  

اء )  �
5�a )@����� ا��� ��W* #������ ا�
را.� ا��@����� ��
ا�4ة �

ا�;��3 و*��7 ا�����+� �&(� ����;�"� وا�����
؛ ��ا �&�3N ا�@�ص ��, 
  .�� ا��;�H4 ا�(&
.��از دور ا�-���9 ا��@����� "H/ 3 �إ��

  
�          ����� ا�
وران ا��
ادا �
را.� )@
��ت ا��;�
ى ا��u�( 3 درا.�(

  ."3 ا��;�
��ت ا�;��+�
 
  
3 . 	�B�Y@ا� 	ا�� �%  
  

      )@G, ا�(&
.� ا���4�X9 دا*H ا������` �<ه��� *��7؛ "(3 )(
ف 

�� . إ�, )+
�� إدراك ا������ ���7�6ت ا��X9ء ا��9>��34 ا#����دي+( 
و��


ه� �$ اfدوات ا��3 )�'$ ا������ �$ )���� �
ا�����)ت "3 ا��X9ء و(@
و�$ ا������ �$ *���7ت ��� أ >اء ا��X9ء )����ا ر��^�� ���� و��, و^���ت 

 ��.
ا�'�5 �$ ��� ا���7�6ت ا��3 );��
 "H/ 3 ��� ا��;�H4 ا�(&
�"�7 ��.

 �;��3W /�(� �-��+� ه&L 3ن . ا��
��d أ�� �&�3N أ# )'

 Hأو ا��<و� ��.
ا�
.�H4 ا����(�� أو ا��@����� .��� "3 /�: ا��ؤ�� ا�(&

.3 ��&��4` ا��3 )� ا��
H7 إ��(�ا&)�.  
  


ال ه
 ر�_ ه�K ا���9ه�� /f3 "3  ��] ا.�.fا j �)ا� HGو�     
VW6ت ا��#��� 3" �)(�+��-( 5��6��.  
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Z ا�������ت �������$ ا�#"���ر��% &
 �  ! 	 ا�و�
�$ ا����م ا���#��1	!
  

	�B����"ت ا��م وا��" ��������$ ا��!
  
�$ ا����م !
  وا��" ������ت ا��3"���"�	

  
  ا�� �%	 ا�3!���	

Z
  ����2�ت ����2	  ا�,�رات ا�3 �[�ة  
��Pى ا�#���
      ا���3^ <= ا�3!��ى . 1

 p �� ـn �-+� ( )42 ≤≤ n <؛ ��آ
  ا��+H؛

د؛ ��7 ا����>ة ���� pـ ا��6�W؛ ا�

  ا��������؛
3 ���� ���
م
ـ إ/" p ا��� ���oا.  

 _�;�( 3" p ـ ا.����ل ا���
�(3؛)������   

 p �� ء��) �+-� nـ إ� )42 ≤≤ n؛  
ـ ا.����ل ا��� ��o� pت 
ا.�+���� �oث �+_ �$ 

  ا��;�
ى؛
ـ ا.����ل ا��� p "3 إ��oت 

  )+�D] ا��;�+���ت؛
 H/ 3" p ـ ا.����ل ا���
  .�;�H4 ه&
.�� و"�>����4

 $;@�;� p 5 ا������( H�L ـ

د ��$  
ا��@;�j ��#ر)��ط ا��

ت �9(
م ا��� p "3 ا����^��
و��9ه�� أ*�ى �$ ��� �
اد 

  ا��VW6؛
 p ور ا��ي ����� ا���
ـ �&�3N إ��از ا�

��.
  ."H/ 3 ��� ا��;�H4 ا�(&

      ا��وران . 2
ـ )���5 ا�
وران ؛ ا�
وران ا��';3 


وران�  
ـ ا�@�9ظ ��, ا��;�"� و��, ��Lس 

p , ا�����و �) 
  .زاو�� �
ـ 7
رة �;�+�� وL-�� ودا�4ة 


وران�.  

7
ر أP'�ل ا����د�� ـ إ���ء 

وران ���
م؛�  

ـ ا����ف ��, )+��j اPf'�ل 
  ��.����ل ا�
وران؛

ـ ا.����ل دوران ���
م "3 
�-�;� ��.
  .و^��� ه&

  K<آ��  $� �L�-وران  ا�
ـ ���ف ا�
  وزاو��� 

 �N�Wت وا���oا
ـ ����� إد*�ل ا�/
ا��@����� ��
وران و)�آ�: دورا��$ 

  .*�رج ا��+�ر
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3 . ���P2 =3��	 ا��1اء ا�!
;2�,�#J2و  

    

��1اء .  أ � 	����Pا�� 	a�Xا�
 �
���
 ���
 => =3�ا�!

�] 3
 :  
 �)��� �G&�� �����@ا�� �N�Wـ ا�

  و��;�"� �+-��$؛
 �N�7 ـθcos �N�7و  θsin؛   

ا�3!�,�� <= ا�3!��ى . ب 
)	����P2 	%درا( :  

  ���G ��;�+��؛ـ ا����(� ا��&
ـ ���د�� د�'�ر)�� ��;�+�� �@
د 

 �)�   ����؛�&����G&+-� و��
  .ـ �;�"� �+-� �$ �;�+��

��	(ا��ا�Bة  . ج ��P2 	%درا( :  
  ـ ���د�� د�'�ر)�� �
ا�4ة ؛

  ��ي �
ا�4ة؛�ـ )���H ��را�

�� ا�&+_ ��: ـ درا.� �
( ){ }0/; 22 =++++ cbyaxyxyxM .  

�ة ـ درا.� اfو^�ع ا�&;��� �
ا4
  و�;�+��؛

ـ ���د�� د�'�ر)�� ��;�+�� ���س 

ا�4ة "3 �+-� ���
�� �$ ا�
ا�4ة�.  

 
ـ ا������ �$ )
ازي و)���
  �;�+���$؛

ـ /;�ب �;�/�ت و��L.�ت زوا�� 

اء ا�;��3� .��.����ل ا�

 
 
  
  
  


�� ا�&+_ �$ ��ـ ا����ف ��, �
�Lا��� E+@( 3ى ا��
 :ا��;�

0=⋅ MBMA  
�

 ��آ> و��Pع دا�4ة ���"� ـ )@

  ����د��(� ا�
�'�ر)��؛
ـ ا���ور �$ ���د�� د�'�ر)�� إ�, 

  )���H ��را���ي وا��'j؛

اء �ـ ا.����ل )@����� ا�
 H4�;� H/ 3" 3��;ا�

  .ه&
.�� و ����
  

  
  
  
  
  
  
  

 #��ـ )���� ا�
را.� ا��@����� �
ا�4ة �

اء �
5�a )@����� ا��� ��W*

���+� ا�;��3 و*��7 �&(� ا��
����;�"� وا�����
، ��ا �&�3N ا�@�ص 
��, إ��از دور ا�-��+� ا��@����� "3 

��.
  ./H ��� ا��;�H4 ا�(&

اء ا�;��3 �ـ �&�3N ا.����ل ا�

 ���د�� د�'�ر)�� �
ا�4ة؛�
@( 3"  

ـ ��� ا��-�ق �$ *�ل أ��-� إ�, 
 ��d _+� دة ���ث
دا�4ة �@

  �;�+����؛
N�.ا��&�.��، ا K�)� ��� ل ـ�

 ��

�� ا��@���3 ���;�
ى ��+�ا��
���ذج ��@H ا������3 ���� 

$��
)�  .ا����ا @�ت ��d ا�6-�� ��
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	�B�Y@ا� 	ا�� �%  
Z
  ����2�ت ����2	  ا�,�رات ا�3 �[�ة  
��Pى ا�#���


��1�ت ا�@Y�ء . 1      
  ـ ا�@;�ب ا����(3 "3 ا��X9ء،

ـ ا����(�ت ا��;�+����؛ ا�����5 
��+�;�� 3)�؛ ا�����5 ا���
3 ��;�
ى؛ )�  ا���

  .ـ ا����(�ت ا��;�
ا��4


ا�
 ا�@;�ب L $� $'ـ ا���
  ا����(3 "3 ا��X9ء؛

ـ ا����ف وا������ �$ ا.�+���� 
�(��$؛��  

ـ ا����ف وا������ �$ ا.�
ا��4 
  �oث ���(�ت؛

ـ )-��E ا#.�+���� وا#.�
ا��4 
��.
  ."H4�;� H/ 3 ه&

ـ �+
م �9(
م ا����(� وا�@;�ب 

م �(� L 3ا�'���9 ا�� j9&� 3)�ا���

  "3 ا��;�
ى 
 3.
ـ ��� ا#آ��9ء ����<و�H ا�(&

  .��.�+���� وا#.�
ا��4

��	 ا�@Y�ء . 2��P2      
ـ إ/
ا��oت �+-� ���&;�� �����؛ 

إ/
ا��oت ���(� ���&;�� f.�س؛ 
vuإ/
ا��oت 

rr u و +
rλ ت��oا
  ؛AB؛  إ/

  ؛ـ �@
دة �oث ���(�ت
��ي ��;�+��؛ اfو^�ع �ـ )���H ��را�

  ا�&;��� ��;�+���$؛
  ��ي ��;�
ى؛�ـ )���H ��را�

ـ ���د�� د�'�ر)�� ��;�
ى؛ اfو^�ع 
$��
  ا�&;��� ��;�

  ـ ���د���ن د�'�ر)���ن ��;�+��؛
ـ اfو^�ع ا�&;��� ��;�+�� 

  .و�;�
ى

 و*���7ت ـ )� �� ��9ه��
 �.
ا�(&
.� ا������9 وا�(&


ا.-� ا�/
ا��oت؛ � ��)�  ا���
ـ ا���ه&� ��, ا.�+���� 

�(��$؛��  
ـ ا���ه&� ��, ا.�
ا�o ��4ث 

�(�ت؛��  
  

ـ ا*���ر ا�����H ا��&�.: 

را.� ) د�'�ر)3 أو ��را����ي(�

اfو^�ع ا�&;��� ���;�+���ت 
  .وا��;�
��ت و"3 )<و�H ا�&��4`


�
 ا����� واf.�س ا�-��L ـ ��� )@

ا��4؛�;� ��d _+� [أر� $�  


ى �;� H� ـ ��� ا.����ل ا�.+�ط

از �] �;�+�� ��+
�� إ/
ا��oت ��

دون ا�"�اط "3 )&�ول (�+-� 
  ؛)ا�.+�ط

  
  

ـ ��� ا���آ�> ��, اfداة ا��@����� "3 
درا.� اfو^�ع ا�&;��� ���;�+���ت 

  .وا��;�
��ت "3 ا��X9ء

��'ا�1#� وا��P  
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Z
  ����2�ت ����2	  ا�,�رات ا�3 �[�ة  
��Pى ا�#���
1 . RJ 3دئ <= ا��#
      

ـ ا����رات؛ ا������ت ��, ا����رات؛ 
  ا�
وال ا����ر��؛ ا��'���ت،

ا#.�
#ل : ـ ا#.�
##ت ا����^��
���5�6؛  ا#.�
#ل ���Xد ا��'j؛  
ا#.�
#ل �HW9 ا�@�#ت؛ ا#.�
#ل 


    .#ل ����� ]����'�"O؛ ا#.�

ـ ا���'$ �$ ا.����ل ا#.�
#ل 
 ���^
ا��&�.: /;: ا�

  ا��
رو.�؛
ـ ا���'$ �$ �d��7 ��اه�$ 
وا.�
##ت ر��^�� وا^@� 

  .و.���� �&-+��

ـ �&�3N )+��: ا����رات وا�+
ا��$ 
 �L�-ل ا�#
ا��&-+�� و�Dق ا#.�


�� و��9��6 �;�+�ة &�� �-��$ أ�
���� و�$ �$ ا���7
 ا����"3 ���

 Hا����� �� E�. ��^و^���ت ر��
  ��(�؛  

�&: ا��&�ء ا�&�Gي وا�"�اط ( 3N�&� ـ
  "3 ا.����ل  
اول ا�@+�+�؛

ـ إن درس ا��&-E # �&�(3 ����(�ء 
 ،��ه�ا ا�3N�&� H� HW9 ا.����ر ���4
آ��� .&@u ا��7�9 ���\، ��5��6 


ل ا��+�ر ا��/+�W".   
      ا���3����ت ا���د�	 . 2
   ا��������ت ا��
د��؛ـ

  ـ ا�������� ا��� ���؛
ـ ا��������ت ا��'�
رة، ا��������ت 

رة، ا��������ت ا��@
ودة، NWا��  

  ـ ر)��� �������،
  ـ ا��������ت ا�@;����، 
��.
  .ـ ا��������ت ا�(&

  

  ـ )
5�a ا#.�
#ل ����� ]؛
ـ ا���'$ �$ درا.� ������� 

  ؛)إآ��ر، إ�N7ر، ر)���(
�ف ��, ������� /;���� أو ـ ا���


 أ.�.(� و/
ه� �
ه&
.�� و)@
  اfول؛


ع ��
ا ������� nـ /;�ب �/ 
�$ ������� /;���� أو ������� 

��.
  .ه&
ـ ا����ف ��, و^���ت ��������ت 


م ا��������ت ـ ��'$ )+)9� ��

ا��� ��� �$ *�ل و^���ت �;�+�ة 

  �$ �5��6 ا��
اد؛
 
�
ـ ��'H درس ا��������ت "��7 ���

ا������ ��, ا.����ل اfدوات 
  ا����
��)��؛

ـ �&�3N ا.��Nل ه�K ا��&�.�� 

5�a ا#.�
#ل ����� ]؛��  

ـ �&�3N )&�ول ا��������ت ا��� ��� دون 
  .��N#ة
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  /;���� أو ه&
.��؛
ـ ا.����ل ا��������ت ا�@;���� 

H4�;� H/ 3" ��.
 .وا�(&
  

  

3 . !Pا�=��      �ب ا��3
  ـ ��7 ا��@
�H؛
 �N�Wا� H�
xbxaـ )@ sincos +  

  

ـ ا���'$ �$ �5��6 ��7 
  ا��@
�H؛

ـ ا���'$ �$ /H ���د#ت 
و���ا @�ت ������ )Oول "3 /�(� 

إ�, ا����د#ت وا����ا @�ت 
  اf.�.��؛

ـ ا���'$ �$ )���H و�Lاءة /�
ل 
���د�� أو ���ا @� ������ ��, 

  .ا�������ا�
ا�4ة 

 ��
+( 3" �D�;3 ا��*
( 3N�&� ـ
ه�ا ا�HW9 وذ�\ ��.����ل أي )+&�� 

  "3 ��&�ول ا������؛
 H@� ا�4ة ا�������
ـ ��� )
5�a ا�

���ا @�ت ������ �;�-� ��, ���ل 
 $�IR.  
  

      ا��وال ا���د�	 . 4
�3
��ت �Cل ا��وال  . 1 .4<

  )ت52آ�� وإ��<�(ا���د�	 
    


رة؛ NWا�� ا��
ـ ا�
ا�� ا��'�
رة، ا�
  ا�
ا�� ا��@
ودة؛ ا�
ا�� ا�
ور��؛

،3.
  ـ �+�ر�� دا���$ ؛ ا��<و�H ا�(&
  ـ �-�ر�5 دا��،

  ـ ر)��� دا�� �
د��،
  ـ )�آ�: دا���$ �
د���$

  ـ ر)��� ��آ: دا���$ ر)����$؛
: ـ ا�����H ا������3 ��
ا���$

ـ �+�ر�� )�����$ ��.����ل 
  �5��6 ا��+&��ت؛

ـ ا.�&��ج )��Nات دا�� أو ا�+�� 
 $� �L�-ا�� ا�
� ��
�

�� وا�W+ا�

)����(� ا������3 أو �$  
ول 
  )��Nا)(�؛

ـ ا����ف ��, )��Nات ا�
وال �$ 
 H'��L �$  ا�-�fλ و λ+fا�


 ا������ ��, ا.�&��ج ـ ��
�( 3N�&
 �)����( $� �L�-د�� ا�
)��Nات دا�� �

��ء . ا������3�T� 3 ا#ه���مN�&� آ��
  ا��&@&��ت؛

ـ �&�3N )&�ول ا�@H ا������3 
����د#ت و���ا @�ت �$ ا�&
ع 

( ) cxf ) و= ) cxf ) و≥ ) ( )xgxf  و ≥
( ) ( )xgxf ) و = )xg < ( )xf   
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axx 3axx و→+ →   
  

  ؛��N(fات ا�
ا�� 
ـ ا.����ل ا�����H ا������3 �
ا�� 

7
رة  
�
أو  
ول )��Nا)(� ��@
��ل و�@H ��� ا����د#ت �

  وا����ا @�ت؛

 )��Nات �
 ا�-�gof $� �Lـ )@

  .f و ��N(gات 

ـ ��'$ "3 /
ود ا��'�ن؛ ا.����ل 
 ��(��
ا�#ت ا�@�.�� وا���ا�� ا����

  ا��3 )�'$ �$ درا.� ا�
وال؛ 
ـ �;�@;$ ������ و^���ت ���6رة 

  .)&-�E �$ ���د�$ أ*�ى

      ����	 دا�	 >�د�	 . 2 . 4
�2
وال ـ �(���ت اxx xx و →  و →

3xx nxx و→ → Kت ه���
 و�(���ت �+�
    ؛−∞ و +∞ا�
وال "3 ا��9W و 

ـ ا�&(��� ا��&�(�� وا�&(��� ا���&�(�� 
  "3 �+-� ؛
 ا��&�(�� وا�&(��� ا���&�(�� ـ ا�&(���
  ؛−∞و  +∞"3  

  ـ ا������ت ��, ا�&(���ت ؛
ـ ا�&(��� ��, ا����$؛ ا�&(��� ��, 

  .ا��;�ر
 وا�
وال ـ �(���ت ا�
وال ا�@
ود��

  ا���ر��؛
H'� f I�/ f: �(��� دوال �$ ا�

  د��؛دا�� ا����
ـ ا�&(���ت 

x

x
x

sin
lim

0→
 و 

x

x
x

tan
lim

0→
 و 

20

cos1
lim

x

x
x

−
→

؛ 
x

ax
x

sin
lim

0→
  ؛

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ـ /;�ب �(���ت ا�
وال ا�@
ود�� 
  وا�
وال ا���ر�� وا�
وال ا�� �ر��؛
ـ /;�ب �(���ت ا�
وال ا������� 
ا��;�-� ��.����ل ا�&(���ت 

  .�ا#����د�


م ا�&(��� �-��+� )9� ��
ـ ��� )+

.�� �$ *�ل .�
ك ا�
وال /
ا��� ��� ا��@
دة "3 ا������` 


ار ا��9W و �� �)(��
 −∞ و +∞و�+�

ل ه�K ا�&(���ت؛�Lو  

ـ ��� ا#����د ��, *���7ت ا���)�: 
 3"IR�)� ت دوال �;�-�  �@;�ب��
E+@(:  

 *( ) ( )xulxf ≤− I�/ u �)���)� ؛0 دا��  
 *( ) ( )xuxf ≥ I�/ u �)���)� ؛+∞ دا��  
 *( ) ( )xuxf ≤ I�/ u �)���)� ؛−∞ دا��  

ـ )���� ا������ت ��, ا�&(���ت 
 3N�&و� ��
ا��&�(�� وا���&�(�� �+�


 ا������ ��, ا#.����ل �
�(
�)� p�@Wا�.  


 ا������ ��, إزا�� �
�( 3N�&� ـ
  .اPf'�ل ��d ا��@
دة ا��;�-�
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م ا�&(���ـ إ  ـ ا�&(���ت وا���)�:)9�� ���G� �.ن أي درا 
  .)���� *�رج ا��+�ر

4 . 3 . ,�eHقا�      
؛ 0xـ �����L ا�P+�ق دا�� "3 �+-�

ا��<و�H ا�(&
.3  ا��
د ا����E؛

د ا����E وا����س ��&@&,؛ ���
)+��: دا�� �P�� ����L+�ق "3 


ا�� )����9؛� �-+�  
ـ ا#�P+�ق ��, ا����$؛ ا#�P+�ق 
��, ا��;�ر و�5W ���س ؛���س أو 

  �5W ���س ��
دي؛
 �+��ـ ا#�P+�ق ��, ���ل؛ ا��

,؛ ا����+� ا������؛ ا����+�ت اfو�
  ا��������؛

gfـ ا�P+�ق ا�
وال  + ،fλ ،fg ،
f

1 ،

g

f ،( ) nfZn∈ ؛)( baxf   .f؛ +

ـ ر)��� دا�� وإ�Pرة ���+�(�؛ �-�رف 
  .دا�� �P�� ����L+�ق ��, ���ل

"0: ـ ا����د�� ا���9^��� 2 =+ yy ω  


ار �+-� �
ا��  0xـ )+��: دا�� �� 
  )����9؛

 E��ـ ا����ف ��, أن ا��
د ا��
�0
ا�� "3x � 
  ه
 ا�����H ا��

&+-� ����س �&@&, ا�
ا�� "3 ا�
 �)�
W"0ا��3 أx؛  

ـ ا����ف ��, ���+�ت ا�
وال 
  ا��� ���؛

ـ ا���'$ �$ )+&��ت /;�ب 
��+� دا��؛�  


 ���د�� ا����س ��&@&, �
ـ )@
  دا�� "3 �+-� وإ���ؤK؛ 

 $� �L�-ر)��� دا�� ا� 
�
ـ )@
  درا.� إ�Pرة ���+�(�؛

 $� �L�-رة دا�� ا��Pإ 
�
ـ )@

ول )��Nا)(� أو �$ )����(�  

  ������3؛ا

ل  ا�+�� / ��+��-( H4�;� H/ ـ

 ��
W+وا�+�� ا� ��
�
  .ا�
  

 �)��ـ �$ ��$ ا����f ا��3 ��'$ ����
: )+��: ا�
وال ا����"� ��� ��3: ��آ�

( )21 hh )  و →+ )31 hh  و →+
h

h
+

→
1

 و 1

hh +→ �9 �
وا1Wار ا�
�  .ل )����9 �
ـ )
5a ا�&(��� 

x

x
x

sin
lim

0→
 
�
@( 3"  

��+� آH �$ ا�
ا���$ �xx sin→ و 
xx cos→.  
  
  

ـ )+�H ا����ه&�ت ا�����+� ����)��� 
  وإ�Pرة ا����+� اfو�,؛

  
  

: ـ �+�H ا�@H ا���م �����د�� ا���9^���
0" 2 =+ yy ω  

ا����3' ا�3#���= ��ا�	  . 4 . 4
  >�د�	
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ا��;�+���ت : ـ ا��9وع ا���(���4 
  ا��+�ر��؛ ا#)��ه�ت ا��+�ر��؛

  ـ �+_ ا#��-�ف؛ )+�� �&@&, دا��؛
  .ـ �&�Ho��( �7 �&@&, دا��

  
  
  

ـ /H �����3 ����د#ت 
  و���ا @�ت؛

 Ho��( �7�&�ور�� و
ـ ا.����ل ا�
 ��
���&@&, "3 ا*��Wر �

   دا��؛ درا.�
ـ ا.����ل إ�Pرة ا����+� ا������ 
 _+� 
�

را.� )+�� �&@&, و)@�

  ا��-�"�؛
ـ درا.� و )���H دوال /
ود�� 
  ودوال  �ر�� ودوال # �ر��؛
ـ درا.� و)���H دوال ������ 

�-�;�.  


 �(���ت �
ـ �&�3N ا#�W�Lر ��, )@
دوال /
ود�� �$ (دوال �;�-� 

�� أو دوال ا�
ر � ا������ وا�
ر � ا����
 H'�)�$ ا� )xbaxx ϕ++→  I�/

( ) 0lim =
+∞→

x
x

ϕ (  ت��
��
ات �@� 
&�


 "�و�(� ا���(���4�
  ؛)����)9 و(@
ـ �&�3N درا.� دوال # �-�ح /;�ب 

�7
�� ����N؛ �)(�+�� وإ�Pرة �
ـ �&�3N )&�ول ا�@H ا������3 

����د#ت و���ا @�ت �$ ا�&
ع 
( ) cxf ) و= ) cxf ) و≥ ) ( )xgxf  و ≥

( ) ( )xgxf ) و = )xg < ( )xf I�/ f و g 
دا���ن �$ ��$ ا�
وال ا�
اردة "3 
 "3 ا������` إذا �� �'$ ا�@H ا����ي

  .ا���&�ول
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 Z ا�������ت��ز�? ا��وري ا�3,��ح �#���
ا�
�$ ا�#"���ر��% &
 � ���! 	 ا�و�

�$ ا����م ا���#��1	!
  
	�B����"ت ا��م وا��" ��������$ ا��!
  
�$ ا����م وا��" ������ت ا��3"���"�	!
 

 
  

� ا��ورة ا�����	 ا��ورة ا�و�

 

E-&دئ "3 ا�����                   :   

   .���ت8


���ت /
ل ا�
وال ��           :   14 

���.  

 14   :                         ���ت ا�����

���.  

p 8    :                            ا��� 

  .���ت


اء ا�;��3 و)-��+�)� �:      )@����� ا�

15���.   

   :                    ا�@;�ب ا�����3 

8���.  

  

 10                           :     ا�
وران 

  .���ت

                         :  �(��� دا�� �
د��

10 ���.   

:                                ا#�P+�ق

10���.   

:                  درا.� ا�
وال و)����(�

18���.   

6:                        ���(�ت ا��X9ء 

  .���ت

                 :         )@����� ا��X9ء

14 ���.  

  
 


CN[�ت:  

1-  
��Wا� ,�� 
��� إ���ز "+�ات �����` آH دورة /;: )�)�: ��


ي)�  .ا�

2-  �)&� 
)�H�6 آH دورة �o�o "�وض �@�و.� �
ة إ���ز آH وا/

  ..����ن
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 .)�H�6 آH دورة �o�o "�وض �&>��� -3

4- uوا����� ��
��� �7�* VW/ دورة Hآ H�6�(. 

 
 
 
 
 
 
 

 
  �����ت����
Z ا��

�$ ا�#"���ر��% &
 �   ���! 	 ا�و�
�$ ا����م ا������	!
  

  
	
  ا>�#�رات >�

  

 ��رس "3 ا���ع ا�����ك ا����3 أو L ى
إذا آ�ن )���� ه�ا ا��;�
 $� ��
��� [� H���(و ��.

د�� وه&� �-�
ة أ�� ���L 3 و�� 
�
ا��'&

 ا����^3 "3 ا���9ه�� ا����^�� وو5a أدوات و)+&��ت وأ���ط �$ ا���ه�ن

��، "Tن )
ر�j ا����^��ت ���;&��$ اfو�, وا������ �$ &�� H4�;� H/
 ���G&( �)�G&رات ا������ و�
Lن ���رف و
W� 3 أنN�&� \�;ا�� Kه�
 jر�
��#ت )
9�a(� "3 إ�Dر أه
اف )� [�.

 ��) و(�;��� p�;�

��دة ا����^��ت ا��@
دة "3 ا��
 �(�ت ا����
�� ا����� ��
ر�j ه�K ا�
آ�� �&�3N )�'�&(� �$ اآ�;�ب ���رف و�(�رات أآ�� . �������� ا����
ي

 ���

را و���ر.� أ��-� ر��^�� )(�Oه� #آ�;�ب ��9ه�� أآ�� ��-(

ا وا.����ل ��N وأ.���: ر��^�� أآ�� د�L �] اf*� ���$ ا#����ر ���و)


��7 ا��;�\W* .�;ه�ا وإن ����7 ا��'�;��ت # )�&3 ا�;�د ا� ��dو [�

��� �$ ���رف، �H�  3&�( H ا������ "3 أو^�ع +( E�. ��� �G&ا��

 E"��6رة و����
رو.� )�'&� �$ ا.�@�Xر و)
5�a )�\ ا.��ا)�� 

ة�
�  .ا��'�;��ت و�$ ا���_ ��&(� و��$ ا���9ه�� ا�

  
 ا��;�\ # �&�3N أن �+��W ��, ��ض اإن )
ر�j ا����^��ت �(�

ه�� ا����^�� �$ �Dف اf.��ذ "��d 3ب إ�Pاك  ��� �$ ا���7�6ت وا���9
ن إ"��3 ������� "3 ا��
H7 إ�, )�\ ا���7�6ت و"3 �&�ء )�\ ا���9ه��؛ 


ى �;���ة ا������ ��5��6 ��ا/H ا�
رس و�$ �
ى � $� E+@ا��
اآ�;��(� �'H ا���9ه�� وا��+&��ت وا��(�رات ا��&��Gة و�$ �;�
ى 

��.f9(� ��'$ ا�a

ر)(� ��, )L س��Lدود�� )����� و�� ��
ذ �$ )+
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��

را)(� ��, ا��D �����" �)9ا4+� ا����L س��+� ������� p�;� ؛ آ��
وا��@H�W و��, ا��@I "3 ا��;�H4 و/H ا����ر�$ و�d��7 ا���اه�$ 


د ا��3W6 ا��ي ��
�� . ا����^��)�3 ������ا������إن ا��"   H4�;ا��
�-� اf.�.�� ا��3 )�'&(� �$ و�@�(� ا���'�ر �$ ا�@�
ل ��
ان ��fا $

آ�� أن /;$ ا*���ر ه�K ا��;�H4 وا����ر�$ �$ �Dف اf.��ذ . ا�����
و)&
�(� و)
ر (� و)&�.�(� �] ا�+
رات ا�@+�+�� ������� و)��و�(� �] 

��ط ر��^3 "��3 وذي أ�o دا�4 ��, ا��&��Gةا�+
رات � E�+@( $� $'�� 

�$ ا������'(.  

  
�&�3N أن �'
ن ��)�-� ��
ر�j  ��^��ت �(�K ا��;�\إن )
ر�j ا��


اد ا��VW6 و"3 ��)��
، وذ�\ �$ *�ل ������ ���ذج ��-�: /�(� *
�)�  . )����X �(� و)<و�� و)9;��ا �&��4

    

ة �����^��ت �<ه���   �
�
 /u�G اfداة ا����
��)�� "3 ا���ا�` ا�+�

� 3" ���@( u@�7ور ا��ي أ
5��6 ا����#ت وا����را *��7، وذ�\ ��Gا ��
3 ���ل " ،$�

 (�ت وا#*���رات ا��@
دة �������ق ا�
D&3 ������� وا��'���

H7ا

ة ����م وا���
�
 ��ت ا��
ا.����ل ا��� و���� "Tن . ا.����ل ا��'&
ا�@�.�� ا������ أو ا�+���� ������� واfدوات ا����
��)�� ا���
"�ة "3 

���( 3N�&� ت أ���;.O, ا����3 ا�@�ص N�&� وا#ه���م ��، آ�� ��
ا��<آ�
 (إآ;�ب ا������ ا��+&��ت ا��Xور�� ا��7�6 ��.����ل ه�K اfدوات 

��, ا����: ا�
K�)� 39�a اfدوات، اfو�
��ت "3 ا������ت، ا.����ل 
ا����j، إد*�ل ا���-��ت، �d��7 ��ا�` �;�-�، ا.����ل ا���ا�� 


ر ا��'�ن، وا.��Nل ا�...) ا����^��،L 3" ،_4�.
+���ت ا����
دة ا�
�;.O���� ت�����ر.3 ��دة ا�
� [� E�;&�� ل�N�P#وا.  

  
 ���&�� ,G@( 3 أنN�&� ��^ر�� H7ا

رة ا������ ��, ا��L ���&( إن
9
�� وآ����� �<.�
ب P K$ أ"'�ر��7 "(3 )�'$ ا������ �$ ا������ �*

. �N�� ،����� E�Lود \.���� ��
N� ���. ات��Nووا^@�؛ "���ف ا��� ����
 ��>;� V� ��^ت وا������� ا����^�� و��� � ر���@�-Wا�� p^
و���ح و�
و���ض و���ر �5��6 ��ا/H ا.�
#ل ر��^3 ��'H وا^p و����.\؛ آ�� 
 �+�L��9 د�'� H7ا
���ض ا������ات ����] ا�&��4` ا���
H7 إ��(� و��

ة؛ و ���(� �(�رات )�'$ �;����  �� ��9
ة و��9دات �&�.�� ����
ا������ �$ ا#�
��ج ��'H إ����3 "3 ا�����] و�$ ������ درا.�� ا����� 

�'H ��ض و"3 أ/;$ ا��Gوف�.  
  

�&�3N أن )@G, اPf'�ل ا�(&
.�� وا��.
م ا��
^�@�� وا������ت 
 ��9ه�� إدراكا�������� وا�6
ارز���ت ��&��� *��7؛ "(3 �$  (� )�'$ �$ 


س؛ آ�� )�'$ �$ ا�(&
.� ا���� H'�� ��4�X9ا� �.

�� وا�(&�;�
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 ���G&ا� ��
)&��� ا�
�L وا�)+�ن �
ى ا������ �$ *�ل �> � ��$ ا����
����o �)  $� و��
آ�� أن ا��;�H4 وا�-�اE4 ا��
د�� �&�3N أن . وا��(�رة ا��

)@G, ه3 اf*�ى �&j9 ا#ه���م وذ�\ ا����را �
وره� ا�����> "3 إدراك 

 �$ ا���9ه�� ا����^�� و"3 )-��+(� "3 ���#ت ��9��6 آ���9>��ء ا��
�

�� 
�
و"3 )�'�$ ا������ �$ ا��
��5 ��$ ا������ وا#.�
#ل .... وا��'&
  .ا����^3
  

	E�[ رات�ا>�#  
  

1 . '��Pا�1#� وا��    
  
       E-&ف �$ إدراج "+�ة ���دئ "3 ا��
، ه
 )>و�
 �(�ا ا��;�\ إن ا�(

 ���9ه�� و���دئ أو��� ��&��G أ"'�ره� و�
ه� ��+&��ت و���ذج ا������

ه� ��, �&�ء و�d��7 ا���اه�$ ا����^�� ��, أ.j وا^@� ��;(

إ# أن ��
غ ه�K اfه
اف # ��@+E �] ا��(�ء ه�ا ا�H� ،HW9 �$ . و.����
��<), ذ�\ إ# ��.����ل ���4�� آ��� .&@u ا��7�9 ���\ "3 �5��6 


ل ا������`W"�+/ا�� .  
  

  ا��313>�ت وا��J#�,�ت
  

  E�L
 ا���9ه�� ا����� ا��3  ����$ أه
اف ه�K ا�9+�ة )&��G و)
��#و  ��'H ^�&��3ا�`ا�)-�uL إ��(� � [�.

9�a(�تا�;�
 ��) و(( .  


��ت وا��-��+�ت �&�3N أن ��إن ا���9ه�� وا��W-�@�ت ا���)�-� ����

5a "3 آH و^��� �'
ن "�(� )+
م �$ *�ل أ���� �;�-� و��&
�� وأن (


�� �$ ��d إ"�اط أو )��9_؛ و��'$ ا#آ��9ء ��.�&��ج ��� �� 5�a
ه�ا ا��
  ا���7�6ت درا.� أ����، إذا آ�ن ا#.�
#ل ��, ه�Kا�-��L �$ا���7�6ت 


 ذا)� أو # �&�.: إ�'����ت ا������/ 3" �"
  . # ���H ه
  
  ا����اد

  
  

�� �$ اfدوات وا��+&��ت �(
ف ";H ا���
اد إ�, )>و��� ا������ ��

�����ن ��, ا�����H �] و^���ت )�
اد�� ور�-(� ���&�
ذج ا���
ادي 

ه� ��, ا*���ر وا.����ل ا���W ��اا��&�.:؛ �
 �&�3N ا�@�ص ��, )�


ن �;�+�ة �$ . ا�����4 )��� ��
^��� ا��
رو.�'( H4�;ا�� H  و��� أن

ر�: ا�@��ة ا����� و�$ L-���ت ��� ��.�&� 
�� HW9ن ه�ا ا�T" �9��6

  .ا������ ��, ا������
  

  Zا�P!����ت <= 
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ف ه�K ا�9+�ة إ�, )>و�
 ا������ ��+&��ت وأدوات �
را.� ��� )(

اد ا�W@�@� ا�&;���؛ آ�� )+
م ��-� *��7 �$ ا��9'�� �f��7ت ا�*


�� ��'�ت ا������وا#.�
#ل ����>  ���@
س وا����6$ و�+( $� $'� .
 

ر ا��Pرة إ�, أن )+
�� ا���9ه�� ا�
اردة "3 ه�K ا�9+�ة �����و)

 ��
��
اد ا�W@�@� ا�-����� وأ >اء ا���f, *���7ت ا��أ.�.� IN 
)�'$ �$  " nا��
ا"+� ���د�
" آ�� أن ��Z . �Lو�����L ا�+;�� "3 

 3" ��;+��� E���( H4�;� ������Z �����
را.� ا��� 
 �$  �) و�((
 ��
�����nZ

Zأ*�ى �)  $� .  

  
3 .'��Pا��    
  


ى "HW ا�@;�ب ا�����3 ا��
اد 3���D ��� درس "3   �@� �����

 ��W� K<�<�( �( I�/ 3 ا��@
�H ا�����$ ا�����آ�$ ا����3 وا��'&�


  . ��� �;�H  H@� p ا����د#ت وا����ا @�ت ا�������
  

         )��: ا�
وال ا��
د�� دورا ��آ>�� ���&;�� ����] ا��
اد ا������ 

ر�j ا����^��ت �������� ( �7 "3�* ���&�� ,G@(اء و
وا��+&�� ��, ا�;

"3 آ
�(� )��p درا.� .�
آ�ت و)���, ه�K اfه��� . ا����
ي ا��<ه��3

اه� ا�����W ا�Gا� ����)�>�ا �&��G/�� .�� 3N وا.��6ص ���4` �

ا�@�ص ��, )+
�� ه�ا ا��9(
م " 3����L �] �5��6 ا��
اد ا������ 
 �-��f ي ا��<ه��3، وذ�\ �$ *�ل ا*���ر و^���ت
وا��+&�� �������� ا����

$ �&��W$ �;�+�ة �$ �
ة ���#ت �&�.�� )�'$ �$ إ��از ���L )�ا�_ ��

 �� وا���'���\، وذ�\ ��� ��/���$ أ.�.���$�
��/�� : آ���9>��ء وا���

 HW@و)9;�� ا�&��4` ا�� Hأو )<و� ��Lا����^�� و��/�� ��ا ��ا������ وا�����
�)���.  

  
وا���ع ا�����ك          �+
 )� ا��-�ق "3 ا���ع ا�����ك ا����3 

H  ,3 إ� 
�
، ��ا �&�3N ا�����+� �����
���ت /
ل ا�
وال ا���9ه�� ا��'&

ى ا��-��+�ت�;� ,�� �)� 

�� وا�;�&�� �-�. ��ا ��(� �$ *�ل أ�
آ�� �&�3N ا���آ�> ��, )<و�H ا�&��4` ������� و��, ا.����ل �&@&, دا�� 


د /�
ل ا����د#ت أو ا����ا @�ت� 
�

د �&�3N أن . "H/ 3 و)@Wو�(�ا ا�
������ ���'&� �$ ر.� �&@&, دا�� /
ود�� �$ ا�
ر � ا������ أو �'
ن ا

���� أن �����` ه�K ا�;&� . دا�� ���D�6 وأن �;�@�X أه� *���7)�(��
و��$ ا�
را.�ت ا�'��� ...)  ا��.
م –ا����Nات (�� �9 ا�'�ت�>اوج ��$ ا�
را.


ى –ا�آ��رات (W+ا��+����ت– ا�+�� ا� .(...  
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ة "3 ه�ا ا��;�
ى و# ��'H � ا�&(��        إن �9(
م�
� �$ ا���9ه�� ا�

ف ��f.�س إ�, درا.� .�
ك دا�� )� 

 ذا)�؛ "(/ 3" �"
"3 �+-� ه


ات )���9(�و*��7 @� 
و���� "Tن أي درا.� ����G �(�ا ا��9(
م )���� . �&
  .*�رج ا��+�ر

ة "3 ا������`        إن  ��] ا�
وال ا��� ��� وا�
وال ا����9�� �&(� ا�
ارد

��ت )���9(� و���� "Tن �9(
م ا#)�Wل ����� "3 ��� ,�� ��W�� دوال

  .ه�ا ا��;�
ى *�رج ا������`
  

 �����         ���: ا#�P+�ق دورا أ.�.�� "3 ا�
را.� ا��
^��� وا�

 ��� ا�+�� ا��+��� �(��
و��'$ ا��-�ق إ�, �9(
م . ��
وال و"3 )@

 $� �L�-ق دا�� ا��+�Pا�� ا

ل )��Nا)(�، �] ا��-�ق إ�, )+��: دا�� ���

��� ا.����ب ه�ا ا��9(
م �<���� �
د�� و)����ت ������� ( 3N�&��9 و���(
ا�-��L �$ ا�
وال ا��u+�. 3 درا.�(� آ�� �&�3N ا���آ�> ��f.�س ��, 
 H@� ات دا�� أو��N( �.را
� ��fا E��( اء
. �+��)-��+�ت ا�
وال ا��

 $� H4�;��9��6� ت#���.  
  

����� ا�����H ا������3 �
ا�� �&�.�� ��-��H  E ا���9ه�� ا�
اردة "3 

ل �L [� ،�"�-ا�� _+� 
�
 >ء ا�
وال، "���^�"� إ�, )+�� �&@&, دا�� و)@
 ��] ا�&��3N�&� ��T"  ،`4 ا#��&�ء �
را.� ا��9وع ا���(��G� ��4ا ��� �(� �$ 

&(���ت و"3 )
E�L ا�����H ا������3 �
ا��؛ أه��� "3 )<و�H و)�.�F ��� ا�
آ�� �&�3N ا.��Nل درا.� دا�� �
د�� "H/ 3 ��� ا��;�H4 و*��7 

  .ا���)�-� �&(� �@H ���د#ت و���ا @�ت
  

 [� H, ا�������ا������  
�
إن )+
�� ا��������ت �(
ف إ�, )�
و^���ت ��+-�� آ�� ��
 �&�.�� ����ر.� ��� أ�
اع ا#.�
##ت 

  .ا����^��
 
 
 
  

  ا�� �%	 ا�3!���	 . 4
  

       )���] ه�K ا�9+�ة درا.� ا��;�
ى ا�(&
.3 ا#����دي �$ *�ل 
و)���
 . درا.� *���7ت ��� اPf'�ل ا��E�. 3 ������� أن )��ف ���(�


اء ا�;��3، آ�� و  ا�(&
.��"3 ذ�\ ��, ��� ا��-��+�ت�ا��@����� ��
  � و�d��7 )�\ ا���7�6ت؛ )
5a اfداة ا����(�� "3 درا.
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 �.
       �;�p ا��� p ����<و�H ا����(3 �'��� �$ *���7ت ا�(&
آ�#.�+���� و�&�L 5W-�� وا�����5 ا����(3 ��;�+�� آ�� أن *���7)� 
 E�. 3ت ��� ا����ه&�ت ا����oإ $� $'�( ،������
�7 ا��W*ا����>ة و

��-� ا��3 ��fا $� p ء ا�����
�(�؛ و��
 إ��L�)� &�ء��و��+, . : ا#
ا��;�, اf.�.3 ه
 ر�_ ه�K ا���9ه�� ��5��6 )-��+�)(� "3 ���#ت 

�� 
�
  .ا��VW6 آ���9>��ء وا��'&
  


اء   �
5�a )@����� ا��� ��W* #��)���� ا�
را.� ا��@����� ��
ا�4ة �
ا�;��3 و*��7 ا�����+� �&(� ����;�"� وا�����
؛ ��ا �&�3N ا�@�ص ��, 

  .�� ا��;�H4 ا�(&
.���@����� "H/ 3 ر ا�-���9 ا��إ��از دو
   

          ����� ا�
وران ا��
ادا �
را.� )@
��ت ا��;�
ى ا��u�( 3 درا.�(� 
  ."3 ا��;�
��ت ا�;��+�

 
  
5 . 	�B�Y@ا� 	ا�� �%  
  

       )@G, ا�(&
.� ا���4�X9 دا*H ا������` �<ه��� *��7؛ "(3 )(
ف 

�� .  ���7�6ت ا��X9ء ا��9>��34 ا#����ديإ�, )+
�� إدراك ا������+( 
و��


ه� �$ اfدوات ا��3 )�'$ ا������ �$ )���� �
ا�����)ت "3 ا��X9ء و(@
و^���ت و�$ ا������ �$ *���7ت ��� أ >اء ا��X9ء )����ا ر��^�� ���� و��, 
 ��.
ا�'�5 �$ ��� ا���7�6ت ا��3 );��
 "H/ 3 ��� ا��;�H4 ا�(&

��;� 
L 33 /�(� ا��W�+��-��.
��d أ�� �&�3N أ# )'
ن . � �7"� ه&
 Hأو ا��<و� ��.
ا�
.�H4 ا����(�� أو ا��@����� .��� "3 /�: ا��ؤ�� ا�(&

 H7
  .��(�إا�(&
.3 ��&��4` ا��3 )� ا��

ال ه
 ر�_ ه�K ا���9ه�� /f3 "3  ��] ا.�.fا j �)ا� HGو�     

VW6ت ا��#��� 3" �)(�+��-( 5��6��.  
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�$ ا�#"���ر������
Z ا�������ت �% &
 ��! 	 ا�و�  
�$ ا����م ا������	!
  

  
 

  ا�� �%	 ا�3!���	
Z
  ����2�ت ����2	  ا�,�رات ا�3 �[�ة  
��Pى ا�#���

      ا���3^ <= ا�3!��ى . 1
 p �� ـn �-+� ( )42 ≤≤ n <؛ ��آ 
  ا��+H؛

p ���� ؛ ـ ا���7�6 ا����>ة

د؛ ا��������؛�Wا�  

p "3 ���� ا���o ا��� 
ـ إ/

م���.  

 _�;�( 3" p ـ ا.����ل ا���
�(3؛�� ����(  

ـ ا.����ل ا��� ��o� pت 
ا.�+���� �oث �+_ �$ 

  ا��;�
ى؛
ـ ا.����ل ا��� p "3 إ��oت 

  )+�D] ا��;�+���ت؛
 p �� ء��) �+-� nـ إ� )42 ≤≤ n؛  

 H/ 3" p ـ ا.����ل ا���
��.

 �@�ت ه&�
   .�;�H4 و)@

 $;@�;� p 5 ا������( H�L ـ

د ��$ �9(
م ا� 
�@;�j ��#ر)��ط ا��

ا��� p "3 ا����^��ت و��9ه�� أ*�ى �$ 

اد ا��VW6؛� ���  

 p ور ا��ي ����� ا���
ـ �&�3N إ��از ا�
 H4�;ا�� ��� H/ 3" 3��;اء ا�
�وا�


 ��� ا��@�ت �
ا�(&
.�� و)@
 H�� ��.
}ا�(& }kAMuPM =⋅∈ r

/ ،
{ }kMBMAPM =−∈ 22/ ،

{ }kMBMAPM =+∈ 22/ ،






 =∈ k

MB

MA
PM /، 

{ }kMBMAPM =⋅∈   . �$ *�ل أ����/
2 .  =3���	 ا��1اء ا�!��P2

;2�,�#J2و  
    


اء ا��N�W ا��@����� ��� .  أ
 
ا�;��3" 3 ���� �����

  ��&�G؛

 
ـ ا������ �$ )
ازي و)���
  �;�+���$؛
�;�"�ت و�;�/�ت ـ /;�ب ا�
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�(�  ـ ا��N�W ا��@���� �G&�� ���
  و��;�"� �+-��$؛

 �N�7 ـθcos �N�7و  θsin؛   

ار)> P 3P
ـ ���9و)� آ

  وا����9و)� ا�������؛
ا�3!�,�� <= ا�3!��ى . ب 
)	����P2 	%درا.(  

،��+�;�� ���G&ا�� �)�  ـ ا���
ـ ���د�� د�'�ر)�� ��;�+�� �@
د 

،���� ���G&� �)�  �&+-� و��
  .ـ �;�"� �+-� �$ �;�+��

��	(ا��ا�Bة  . ج ��P2 	%درا.(  
   ؛ـ ���د�� د�'�ر)�� �
ا�4ة

  ��ي �
ا�4ة،�ـ )���H ��را�

�� ا�&+_ ��: ـ درا.� �

{ }0/),( 22 =++++ cbyaxyxyxM .  
ـ درا.� اfو^�ع ا�&;��� �
ا�4ة 

  و�;�+��؛ 
ـ ���د�� د�'�ر)�� ��;�+�� 

 ��
���س �
ا�4ة "3 �+-� ���
  .�$ ا�
ا�4ة


اء �و��L.�ت زوا�� ��.����ل ا�
 ا�;��3؛

 
 
  
  
  
  


�� ا�&+_ �� Mـ ا����ف ��, �
E ا����L +�$ ا��;�
ى ا��3 )@

: 0=⋅ MBMA؛   

 ��آ> و��Pع دا�4ة ���"� �
ـ )@

  ����د��(� ا�
�'�ر)��؛
ـ ا���ور �$ ���د�� د�'�ر)�� إ�, 

H���(؛� ��را�j'ي وا����  

اء �ـ ا.����ل )@����� ا�
 H4�;� H/ 3" 3��;ا�

  .ه&
.�� و ����

  
  
  
  
  

 #��ـ )���� ا�
را.� ا��@����� �
ا�4ة �

اء ا�;��3 �
5�a )@����� ا��� ��W*

 ، 
و*��7 �&(� ا�����+� ����;�"� وا�����
��ا �&�3N ا�@�ص ��, إ��از دور ا�-��+� 

��� H/ 3" �����@ا�� H4�;ا�� 
��.
  .ا�(&


اء ا�;��3 "3 �ـ �&�3N ا.����ل ا�

 ���د�� د�'�ر)�� �
ا�4ة "3 آ� �
@(

  ا�@����$؛
ـ ��� ا��-�ق �$ *�ل أ��-� إ�, دا�4ة 


دة ���ث �+_ ��d �;�+����؛@�  
 �� 
ـ ��� �(�K ا��&�.��، ا.��Nل ا��
 H@�� ذج��� ��
ا��@���3 ���;�
ى ��+

ا @�ت ��d ا�6-�� ا������3 ���� ا����
$��
)���.  

      ا��وران <= ا�3!��ى . 3
ـ )���5 ا�
وران ؛ ا�
وران 

ا��';3 �
وران؛ )9'�\ دوران 
ـ ا.����ل دوران ���
م "3 

  و^��� ه&
.��؛
  ـ ���ف ا�
وران  ا�-��L �$ ��آ>K  وزاو��� 
ـ ����� إد*�ل ا�/
ا��oت وا��N�W ا��@����� 
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$�
����� $��o��( :إ�, ��آ.  
ا�@�9ظ ��, ا��;�"� : ـ *���7ت

و��, ��Lس زاو�� �
 (� و��, 
ا��� p و��, ا��;��� و��, 


  .ا��
ازي وا�����
�4ة ـ 7
رة �;�+�� وL-�� ودا


وران؛� $��'P [D�+(وزاو�� و  
  .ـ ��آ: دورا��$

ـ إ���ء 7
ر أP'�ل ا����د�� 

وران ���
م؛�  

ـ ا����ف ��, دوران وا.������ 
 ��.

 ("H4�;� H/ 3 ه&�
@(
�@�ت ه&
.��، إ���ءات 

،��.
  ؛....)ه&
ـ ا����ف ��, )+��j اPf'�ل 


وران��.����ل ا�.  


وران *�رج ا��+�ر��.  

  
	�B�Y@ا� 	ا�� �%  

Z
  ����2�ت ����2	  ا�,�رات ا�3 �[�ة  
��Pى ا�#���

��1�ت ا�@Y�ء . 1      

  ـ ا�@;�ب ا����(3 "3 ا��X9ء،
�����5 ـ ا����(�ت ا��;�+����؛ ا

ا����(3 ��;�+��؛ ا�����5 
3 ��;�
ى؛ )�  ا���

  .ـ ا����(�ت ا��;�
ا��4


ا�
 ا�@;�ب L $� $'ـ ا���
  ا����(3 "3 ا��X9ء؛

ـ ا����ف وا������ �$ ا.�+���� 
�(��$؛��  

ـ ا����ف وا������ �$ ا.�
ا��4 
  �oث ���(�ت؛

ـ )-��E ا#.�+���� وا#.�
ا��4 
��.
  ."H4�;� H/ 3 ه&


م ا����(� وا�@;�ب ـ �+
م )9�

م �(� L 3ا�'���9 ا�� j9&� 3)�ا���
 Hى و��� ا#آ��9ء ����<و�
"3 ا��;�
  .ا�(&
.3 ��.�+���� وا#.�
ا��4

��	 ا�@Y�ء . 2��P2      
ـ إ/
ا��oت �+-� ���&;�� �����؛ 

 ��;&��� �)�إ/
ا��oت ��
fvu.�س؛ إ/
ا��oت 

rr u و +
rλ  ؛

  
ـ )� �� ��9ه�� و*���7ت 
 �.
ا�(&
.� ا������9 وا�(&

  
 $� �L�-س ا��.fا����� وا 
�
ـ ��� )@


�;� ��d _+� [ا��4؛أر�  
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  ؛ABإ/
ا��oت 
  ـ �@
دة �oث ���(�ت؛

� H���( ي ��;�+��؛ �را��ـ��
  ؛اfو^�ع ا�&;��� ��;�+���$

� H���( ى�را��ـ
  ؛��ي ��;�
ـ ���د�� د�'�ر)�� ��;�
ى؛ 
$��
  ؛اfو^�ع ا�&;��� ��;�

  ؛ـ ���د���ن د�'�ر)���ن ��;�+��
ـ اfو^�ع ا�&;��� ��;�+�� 


ىو�;�.  


ا.-� ا�/
ا��oت؛ � ��)�  ا���
  
  

ـ ا*���ر ا�����H ا��&�.: 

را.�  )��ي���را� د�'�ر)3 أو(�

اfو^�ع ا�&;��� ���;�+���ت 
  وا��;�
��ت و"3 )<و�H ا�&��4`؛


ى ��
از �;� H� ـ ��� ا.����ل ا�.+�ط
دون (�] �;�+�� ��+
�� إ/
ا��oت �+-� 

  ؛)ا�"�اط "3 )&�ول ا�.+�ط
  

ـ ��� ا���آ�> ��, اfداة ا��@����� "3 
درا.� اfو^�ع ا�&;��� ���;�+���ت 

  .وا��;�
��ت "3 ا��X9ء

3 .  => =3�      3Vا��1اء ا�!
   ؛ـ )���5

  .ا�������o؛ ا�6-����: ـ *���7ت
$��)��� 
  .ـ )���

ـ ا����� واf.�س ا������
ان 
  .ا���&��Gن


اء �ـ ا��N�W ا��@����� ��
 �)��� �G&ا�;��3 و��

  .و��;�"� �+-��$

  
 
ـ ا������ وا���ه&� ��, )���

اء ��(��$ ��.����ل ا���

  ا�;��3؛
ـ ا������ ���(�� و)@����� �$ 

  .��)ا�����
 و*��7

  

اء ا�;��3 "3 ا��X9ء �ـ ��� )+
�� ا�
  و*���7)� آ�� )� )+
��� "3 ا��;�
ى

ـ �$ أه
اف ه�ا ا��>ء �$ ا������` 

اء ا�;��3 "3 ا������ �$ �
5�a ا�(
ا���7�6ت ا������ و�$ ا�����
 )����ا 

)@����� وا��
H7 إ�, ��7 ��� 
  .ا��;�"�ت

4 .  =3�J2#�,�ت ا��1اء ا�!
  <= ا�@Y�ء

    

 ��
����� 3���@( 
�
ـ )@
{ }kAMuPM =∈ ./

r؛  

ى �;�� ���G&ا�� �)�  ؛ـ ا���

  
 �)�
ى �&+-� و���;� 
�
ـ )@

���G&�.  

  
ـ ����$ /�W ا�
را.� ا��@����� �qو^�ع 

ا�&;��� ��9'� و�;�
ى و��9'� 
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ـ ���د�� د�'�ر)�� ��;�
ى �@
د 
���� ���G&� �)�  ؛�&+-� و��
  ؛ ـ �;�"� �+-� �$ �;�
ى

  ؛ـ درا.� )@����� ���9'�

�� ا�&+_ ��),,(ـ درا.� � zyxM 

I�@� :022 =++++++ dczbyaxzyx 
  ؛

ـ )+�D] "�'� و�;�
ى؛ 
����س ��9'� "3 ا��;�
ى ا


�� �&(�؛��� �-+� �'�" [D�+( 
  و�;�+��؛

 H4�;� H/ 3" ـ )-��+�ت
��.
  .ه&


 ا��;�+�� ا���ر �$ �+-� �
ـ )@

ى,وا���
دي ���;� .  


 ���د�� د�'�ر)�� ��9'� �
ـ )@

دة ���آ>ه� و��P�(�؛@�  


 )���H ��را��
  ��ي ��9'�؛�ـ )@

�� ا�&+_ �� Mـ ا����ف ��, �
�Lا��� E+@( 3ء ا���X9ا� $� :

0. =MBMA؛  

و�;�+�� ��, أ���� �
د�� دون ا��-�ق 
  إ�, ا�@��� ا�����؛


اء ا�;��3 "3 درا.� �ـ ��� )
5�a ا�
  ا��
ازي وا�����
 "3 ا��X9ء؛

      ا��1اء ا��1�3= . 5

K ؛  
ـ )
 �� ا��X9ء ؛ 3o�o ا�

  ا����� واf.�س ا��
 (�ن؛

اء ـ )���5 ه&��� 3.


  ا����(3 و)<و���G&� H؛
  ا����9��6؛ ا�6-����؛: ـ *���7ت

 3)�
اء ا����ـ إ/
ا��oت ا�

 ��&f ��;&��� �G.�س����� 

P؛����  
   .ـ �;�"� �+-� �$ �;�+��

 I��� �/�;� ـ /;�ب

اء ا����(3؛�  ��.����ل ا�


 ���د�� �;�
ى �@
د �
ـ )@
  ���ث �+_ ��d �;�+����؛

  
 H/ 3" 3)�
اء ا����ـ )-��E ا�

 .�;�H4 ه&
.�� و"�>����4
  

 
��  3)�ـ �&�3N )���5 ا��X9ء ا���

 �� ا��X9ء ��.����ل ر H أ�( [� ���

3.
  .إ�-�ء )<و��� ا�(&
  

اء ا����(3 ـ�  .)+�H  ��] *���7ت ا�
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  ا��#1 
Z
  ����2�ت ����2	  ا�,�رات ا�3 �[�ة  
��Pى ا�#���

1 . RJ 3دئ  <= ا��#
      
ـ ا����رات؛ ا������ت ��, 
ا����رات؛ ا�
وال ا����ر��؛ 

ا��'���ت؛ ا����رات ا��'���؛ 
  ا�+
ا��$ ا��&-+��؛

#
: #ت ا����^��ـ ا#.�
ا#.�
#ل ���5�6؛  ا#.�
#ل 

 HW9� ل#
���Xد ا��'j؛  ا#.�
ا�@�#ت؛ ا#.�
#ل ����'�"O؛ 

  . ا#.�
#ل ����� ]

ـ )@
�V� H ر��^3 إ�, آ���� 
)���>�� ��.����ل ا��وا�_ 

  وا��'���ت وا��'j؛
ـ ا���'$ �$ ا.����ل ا#.�
#ل 

 ���^
ا��&�.: /;: ا�
  ا��
رو.�؛

�'$ �$ �d��7 ��اه�$ ـ ا��
وا.�
##ت ر��^�� وا^@� 

  .و.���� �&-+��

ـ �&�3N )+��: ا����رات وا�+
ا��$ 
 $� �L�-ل ا�#
ا��&-+�� و�Dق ا#.�

�� و��9��6 �;�+�ة �$ &�� �-�أ�
ا���7
 ا����"3 ������� و�$ و^���ت 

  ر��^�� .�E �� ا�����H ��(�؛  
�&: ا��&�ء ا�&�Gي وا�"�ا( 3N�&� ط "3 ـ

  ا.����ل  
اول ا�@+�+�؛
ـ ����� ه�ا ا�H@� �7�" HW9 ���د#ت 
  و���ا @�ت # �ر�� و��� ا����9و)�ت؛

ـ إن درس ا��&-E # �&�(3 ����(�ء ه�ا 
ا�3N�&� H� HW9 ا.����ر ���4��، آ��� 

ل W" 5��6�� ،\��� �7�9ا� u@&.

  .ا��+�ر ا��/+�
      ا��313>�ت . 2

ـ �

��؛  >ء �)@��
��؛  ���  


�� ا���> ��
�� أ >اء ���ـ �
P(E)   

  ؛ـ ا���X$؛ ا��;�وي؛ ا������

���$، ـ )+�D] وا)@���د و"�ق �


ر�dن؛� ��
��L  
  ـ *���7ت ا��+�D] وا#)@�د؛


�� �Tدراك أو ��ـ ا������ �$ �
  ��H�W9؛

 

ا�L $�� _ـ ا���'$ �$ ا���
�, ا��&-E وا������ت �


��ت��  .ا��

 �N��� أه��� HW9ا ا�
ـ �'�;3 ه
 E-&5 ا���a
"���^�"� إ�, إ�'����ت )
وا#.�
##ت �
ر � د�L+� و�@'�� "Tن 

��ت "3 درا.� ا��&��ت ��ا��
ادات ا��

���(� ذات أه��� ����N؛(  
��
��
اء 2IR ـ )+
م ا��� آ���ل �

$���
��  .د�'�ر)3 ��
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$���
��
اء ا�
�'�ر)3 ���  .ـ ا�
3 . Jتا���,�#      

  .ـ );�وي )-��+�$

رة ا��';�� ��>ء Wرة وا�
Wـ ا�

E��-��.  
 E��-ا�����&3، ا�� E��-ـ ا��


�3؛ ا��-��E ا��+���3، ��ا�
،H��+��  3;'ا�� E��-ا��.  

  ـ )�آ�: )-��+�$
E��-( 
�

ر و)�WL ـ.  


رة ا��';�� Wرة وا�
Wا� 
�
ـ )@

�� ��-��E؛����  


 ا��+��H ا��';3 ��-���
E ـ )@
  وا.������ "H4�;� H/ 3؛

  

 ��آ: )-��+�$ و)9'�\ �
ـ )@

)-��E إ�, )-��+�$ أو أآ�� �(
ف 
�(��7�* $���(.  

  
  

 HW93 �$ ه�ا ا�.�.fف ا
ـ ��+, ا�(
 �)� 
ه
 )&��G ���رف ا������ وا�;�

و)
9�a(� *�ل ا�;&� ا�
را.�� وا.����ر 
4��، آ��� .&@u ا��7�9 ���\، ���


ل ا��+W" 5��6���+/ر ا���.  

      ا����اد . 4

�� ا��&�(��؛ ر�4;3 ��ـ ا��

��)�&� ��
��  ؛cardا���> :�
ـ ا���
أ ا���م ����
اد، ؛ ر�4;3 


اء د�'�ر)3؛   

�� ا��-��+�ت �$ ـ ر�4;3 ���

�)�&� ��
��� ��
��� 
@� �
  �&�(��؛

�
�� أ >اء �ـ ر3;�4 � ��
���
  �&�(��؛

 و)+�D] ـ ر�4;3 ا)@�د

���$ �&�(���$؛���  
pـ �
د ا���)���ت؛ ا���> 

nA ،  
  ، n!ـ �
د ا���
��ت ؛ ا���> 

  
��ة ا#*���رP 5�a
ات "3 ـ )

  ؛/�#ت )�
اد��
ـ ا.����ل ا�&�
ذج ا���
ادي 
 ���^
ا��&�.: /;: ا�

  ا��
رو.�؛؛
 H4�;� H/ 3" اد
ـ )-��E ا���

��
&��.  

  

�� ا���
اد �
ا.-� ��
أي +( 3N�&� ـ

��ة�
اء وا���] و)+&��ت ا��  .ا�
ـ ��'$ ر�_ ا���)���ت ����-��+�ت ا�����&�� 

  وا���
��ت ����-��+�ت ا��+�����؛
�-� ا��;�+�ة �f3 ا�آ��ر �$ اN�&� ـ

���
  .�$ ا�@��ة ا��
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pـ �
د ا��<���9ت؛ ا���> 
nC؛ 


اد  �fـ *���7ت اp
nC؛  

  .ـ �N�7 ا�@
ا���
      Zا�P!����ت <=  . +5


�� و*���7)(�؛ ��Lfـ ا�+;�� ا  

اد اfو���؛ ا��9'�\ إ�, �fـ ا


اء �
ا�H أو���؛   
�N7fك ا��� ـ ا���X�5 ا��

));,(( avbbappcm ك���؛ ا�+�.� ا��
))gcd,;()(( اfآ�� babap Λ ؛ *���7ت؛  


س؛��Lارز��� أ
  ـ *
 

�� nـ ا��
ا"+� ���د��� ؛ ا��

nZ
Zوا������ت .  

  


س ��Lارز��� أ
* 5�a
ـ )

 ا�+�.� ا�����ك اfآ�� �
@��


د�$ 7@�@�$؛��  
  

nZـ ا����ف ��, 
Z�ا

  و��, ا�+

 
   ؛nا�@;���� ���د�
 
 "n 3ـ ا.����ل ا��
ا"+� ���د�

j'ا�+;�� وا�� �����L �.درا.  

 5��6� 5�a
ـ )�&p ا��7�9 ��
 �)&� �7
W*ت ا��&-+�� و##
ا#.�

  ا#.�
#ل ����� ]؛
ـ �&�3N )>و�
 ا������  ��+&��ت وأدوات 


را.� *���7ت� �@�@Wاد ا�
�fا 
 
 nا�&;���؛ أ�� *���7ت ا��
ا"+� ���د�


ل ا�+;�� / H4�;� ������ $� $'��"
 3" ��
��LfاZ �����
را.� ا��� 
 و)�(
 ��
�����nZ

Z ؛   


اد اfو��� "��� ��&(� *�رج �fـ )���� ا
  .ا��+�ر

  
��'اP��  

Z
  ����2�ت ����2	  ا�,�رات ا�3 �[�ة  
��Pى ا�#���
�3
��ت �Cل ا��وال  . 1<

  )52آ�� وإ��<�ت(ا���د�	 
    

ـ ا�
ا�� ا��'�
رة، ا�
ا�� 

رة؛ ا�
ا�� ا��@
ودة؛ ا�
ا�� NWا��

  ا�
ور��؛

  
ـ �+�ر�� )�����$ ��.����ل 

  �5��6 ا��+&��ت؛

ـ ��� )+
�� ه�ا ا��>ء �$ *�ل أ���� 
����ا �� �] ��� ا�^�"�ت؛ إ���ء 

��ت ا������ ��
وال ا��� ��� ا��3 ا��&@&
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؛ ا��<و�H ـ �+�ر�� دا���$
،3.
  ا�(&

  ـ �-�ر�5 دا��،
  ـ ر)��� دا�� �
د��،


د���$؛ـ )�آ�: دا��� $�  
  ـ ر)��� ��آ: دا���$ ر)����$؛
: ـ ا�����H ا������3 ��
وال

axx 3axx و→+ ) و → )xEx →  
 
 
 
 
 
 
  

ـ ا.�&��ج )��Nات دا�� أو �-�ر"(� 
 �)����( $� �L�-ا� �)(ر�Pأو إ
  ا������3 أو �$  
ول )��Nا)(�؛


 )��Nات ا�
وال �
 fλ و λ+fـ )@
  ؛fا�-���N( $� �Lات ا�
ا�� 


 )��Nات ا�
ا�� �
 ا�-�gof �Lـ )@
   ؛g و ��N( $�fات ا�
ا���$ 


ل ���د�� �$ �
ع�/ ��L�&� ـ :
( ) cxf ) و = ) ( )xgxf = $� �L�-ا� 

  ا�����H ا������3؛
ـ درا.� ���د#ت و���ا @�ت 

  .��.����ل ا�
وال و)����(�
  

 :.�+u درا.�(� ���^�"� إ�, ا�
وال
axx 3axx و →+ ) و→ )xEx  وا�
وال �$ →

 H'�؛ �&j9 ا�'���9 ا��λ+f �( 3ا�
  ا��-�ق إ��(� �����ع ا�����ك؛

'�)H ـ )���� ا�
وال �$ ا� )( )xfEx  و →
( )( )xEfx   . *�رج ا��+�ر→


 ا������ ��, ا.�&��ج �
�( 3N�&� ـ
 �)����( $� �L�-د�� ا�
)��Nات دا�� �

��ء . ا������3�T� 3 ا#ه���مN�&� آ��
  ا��&@&��ت؛

ـ �&�3N )&�ول ا�@H ا������3 ����د#ت 
)و���ا @�ت �$ ا�&
ع  ) cxf ) و= ) cxf ≤ 

)و ) ( )xgxf ) و ≥ ) ( )xgxf    و =
( )xg < ( )xf   

ـ ��'$ "3 /
ود ا��'�ن؛ ا.����ل 
ا�#ت ا�@�.�� وا���ا�� ا����
��)�� ا��3 

  )�'$ �$ درا.� ا�
وال؛ 
 ���6رة ـ �;�@;$ ������ و^���ت

VW6اد ا��
� $� E�-&(.  
�3
��ت �Cل ا���3����ت  . 2<

  ا���د�	
    

  ـ ا��������ت ا��
د��؛
  ـ ا�������� ا��� ���؛

ـ ا��������ت ا��'�
رة، ا��������ت 


#ل ����� ]؛ـ )
5�a ا#.�  
ـ ا���'$ �$ درا.� ������� 

  ؛)إآ��ر، إ�N7ر، ر)���(


م ا��������ت ا��� ��� )9� ��
ـ ��'$ )+
�$ *�ل و^���ت �;�+�ة �$ �5��6 

  ا��
اد؛
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رة، ا��������ت ا��@
ودة، NWا��  
  ـ ر)��� �������،

  ـ ا��������ت ا�@;����، 
��.
  ـ ا��������ت ا�(&

  

� /;���� أو ـ ا����ف ��, ������
��.
  ؛ه&


ع ��
ا ������� nـ /;�ب �/ 
�$ ������� /;���� أو ������� 

��.
  .ه&
ـ ا����ف ��, و^���ت ��������ت 

  /;���� أو ه&
.��؛
 ا�@;���� ـ ا.����ل ا��������ت

H4�;� H/ 3" ��.
  .وا�(&

 
�
ـ ��'H درس ا��������ت "��7 ���
ا������ ��, ا.����ل اfدوات 

  ا����
��)��؛
 5�a
ـ �&�3N ا.��Nل ه�K ا��&�.�� ��

  ا#.�
#ل ����� ]؛
ا��������ت ا��� ��� دون ـ �&�3N )&�ول 

  .��N#ة
  

3 . =��      ا�P!�ب ا��3
  ـ ��7 ا��@
�H؛
 �N�Wا� H�
xbxaـ )@ sincos +  

  

ـ ا���'$ �$ �5��6 ��7 
  ا��@
�H؛

ـ ا���'$ �$ /H ���د#ت 
و���ا @�ت ������ )Oول "3 /�(� 

إ�, ا����د#ت وا����ا @�ت 
  اf.�.��؛


ل ـ ا���'$ �$ )���H و�Lاءة �/
���د�� أو ���ا @� ������ ��, 

  .ا�
ا�4ة ا�������


�� ه�ا +( 3" �D�;3 ا��*
( 3N�&� ـ
ا�HW9 وذ�\ ��.����ل أي )+&�� "3 

  ��&�ول ا������؛
 H@� ا�4ة ا�������
ـ ��� )
5�a ا�

���ا @�ت ������ �;�-� ��, ���ل �$ 
IR.  
  

      ����	 دا�	 >�د�	 . 4
  
ا�&(��� ا��&�(�� "3 �+-�؛ ـ 

  ا�&(��� ا���&�(�� "3 �+-� 
 و +∞ ـ ا�&(��� ا��&�(�� "3 

  
ـ /;�ب �(���ت ا�
وال ا�@
ود�� 

وا�
وال ا���ر�� وا�
وال 
  ا�� �ر��؛

  

م ا�&(��� �-��+� )9� ��
ـ ��� )+

.�� �$ *�ل .�
ك ا�
وال   /2xx  و →

xx 3xx و → nxx و→ 
ار →�� �)(��
 و�+�
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 و +∞؛ ا�&(��� ا���&�(�� "3−∞
   ؛−∞

ـ ا�&(��� ��, ا����$؛ ا�&(��� 
  ., ا��;�ر��

  ـ ا������ت ��, ا�&(���ت ؛
ـ �(���ت ا�
وال ا�@
ود�� وا�
وال 

  ا���ر��؛
H'� /�f I: �(��� دوال �$ ا�

fد��؛����دا�� ا   

 : ـ ا�&(���ت
x

x
x

sin
lim

0→
 و   

x

x
x

tan
lim

0→
        و   

20

cos1
lim

x

x
x

−
→

 و 
x

ax
x

sin
lim

0→
  

  ـ ا�&(���ت وا���)�:

ـ /;�ب �(���ت ا�
وال ا������� 
ا��;�-� ��.����ل ا�&(���ت 

  ا#����د��؛
ـ /H ���ا @�ت �$ �
ع  

( ) ε<− lxf   
  
)و ) Axf ) ���oت أن < )xf ,ول إ�O( 
l�-�;� 3 و^���ت" .  


ل ه�K ا�&(���ت؛ −∞ و +∞ ا��9W و�L �o   
  IR ـ ��#����د ��, *���7ت ا���)�: "3 

E+@( ت دوال���)� ب�;/ ���:  
 *( ) ( )xulxf ≤− I�/ u �)���)� ؛0 دا��   
 *( ) ( )xuxf ≥ I�/ u �)���)� ؛+∞ دا��  
 *( ) ( )xuxf ≤ I�/ u  �)���)� ؛−∞ دا��  


 ا������ ��, إزا�� اPf'�ل �
�( 3N�&� ـ
  .��d ا��@
دة

ـ �&@�W ا.����ل )���5 ا�&(��� "3 
��, ��� ا���7�6ت ا�
اردة "3 ا���ه&� 

ا������` و/H ��� ا����ر�$ �(
ف 
  .ا#.�g&�س �������5 "+_

 
  ا�eH,�ق . 5

    

ـ �����L ا�P+�ق دا�� "3 �+-�؛ 
ا��<و�H ا�(&
.3  ا��
د ا����E؛

و ا����س ��&@&,؛ )+��: دا�� 
�P�� ����L+�ق "3 �+-� �
ا�� 

  )����9؛
ـ ا#�P+�ق ��, ا����$؛ 

�+�P#ا H, ا��;�ر؛ ا��<و���ق 
 ا�(&
.3 و�5W ا����س؛

 �5W ���س ��
دي؛ ���س أو


ار �+-� �
ا�� �ـ )+��: دا�� �
  )����9؛

 E��ـ ا����ف ��, أن ا��
د ا��
�0
ا�� "3x � 
  ه
 ا�����H ا��

����س �&@&�ه� "3 ا�&+-� ا��3 
 �)�
W"0أx؛  

ـ ا����ف ��, ا����+� اfو�, 

وال ا��� ��� ��  

��(� ـ �$ ��$ ا����f ا��3 ��'$ ����
: )+��: ا�
وال ا����"� ��� ��3: ��آ�

( )21 hh )  و →+ )31 hh  و →+
h

h
+

→
1

 و 1

hh +→ �9 �
وال )��1��9Wار ا�
�� .  
ـ )
5a ا�&(��� 

x

x
x

sin
lim

0→
 
�
@( 3"  

��+� آH �$ ا�
ا���$ �xx sin→ و 
xx cos→.  
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  .-� ا��>واةا�&+
 �+��ـ ا#�P+�ق ��, ���ل؛ ا��

اfو�,؛ ا����+� ا������؛ 
  ا����+�ت ا��������؛

gfـ ا�P+�ق ا�
وال  + ،fλ ،fg ،

f

1 ،
g

f ،( ) nfZn∈ ؛)( baxf   ؛f؛ +

 
                                                                    

 
"0:  ا����د�� ا���9^��� 2 =+ yy ω  

ـ ا���'$ �$ )+&��ت /;�ب 
��+� دا���  


 ���د�� ا����س ��&@&, �
ـ )@
   �+-� وإ���ؤK؛ دا�� "3

 $� �L�-ر)��� دا�� ا� 
�
ـ )@
  درا.� إ�Pرة ���+�(�؛

 $� �L�-رة دا�� ا��Pإ 
�
ـ )@

ول )��Nا)(� أو �$ )����(�  

  ا������3؛

ل ا�+�� / ��+��-( H4�;� H/  ـ


�� ؛W+وا�+�� ا� ��
�
  ا�
ـ )-��E ا#�P+�ق "3 /;�ب 

  ��� ا�&(���ت

  :ـ ��� ا���ه�ن ��, �� ��3
 * uإذا آ��f ل��� ,�� ����o دا�� I نT" 

'f ,�� ��
�&�  I؛   
 * uإذا آ��f��
��ل  دا�� )>ا�� ,�� I 


 �� ��, T"'fن � I؛   
 * uإذا آ��f ل��� ,�� ��WL�&( دا�� I 

   ؛ ����. I��T"'f ,ن 
 ت ا��';��؛و)+�H ا���7�6

  
: ـ �+�H ا�@H ا���م �����د�� ا���9^���

0" 2 =+ yy ω  

 
ا����3' ا�3#���= ��ا�	  . 6

  >�د�	

    

ا��;�+���ت : ـ ا��9وع ا���(���4 
  ا��+�ر��؛ ا#)��ه�ت ا��+�ر��؛
ـ �+_ ا#��-�ف؛ )+�� �&@&, 

  دا��؛
  ـ �&�Ho��( �7 �&@&, دا��؛

  

ـ /H �����3 ����د#ت 
  و���ا @�ت؛

 Ho��( �7�&�ور�� و
ـ ا.����ل ا�
 ��
���&@&, "3 ا*��Wر �

  درا.� دا��؛ 
ا.����ل إ�Pرة ا����+� ـ 

ا������ �
را.� )+�� �&@&, 

 �+_ ا��-�"�؛�
  و)@

  
ل # �-�ح /;�ب ـ �&�3N درا.� دوا

�N��� ��
�7 �)(�+�� .وإ�Pرة �
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ـ درا.� و )���H دوال /
ود�� 
  ودوال  �ر�� ودوال # �ر��؛ 
ـ درا.� و)���H دوال ������ 

�-�;�.  
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 Z ا�������ت�
ا���ز�? ا��وري ا�3,��ح �#��
�$ ا�#"���ر��% &
 �  ���! 	 ا�و�

�$ ا����م ا������	!
  
 
 

  

�  ا��ورة ا�����	  ا��ورة ا�و�

 

         :                "3 ا��&-E ���دئ 

   .���ت8


��ت وا��-��+�ت ��             :     ا��

10���.   


���ت /
ل ا�
وال ��                 :

12���.   

            :                    ا��������ت 

12���.   

          :              �(��� دا�� �
د�� 

10���.   

 p ا���                       :          

   .���ت10


اء ا�;��3 و)-��+�)� �:     )@����� ا�

16���.   

    :                    ا�@;�ب ا�����3 

8���.   

 10     :                        ا�
وران   

  

      :                          ا���
اد   

   .���ت14

                              :  ا�@;����ت 

14���.   

:                               ا#�P+�ق 

12. ���  

:                  درا.� ا�
وال و)����(� 

16���.   

6:                        ���(�ت ا��X9ء  

  .���ت

   :                       )@����� ا��X9ء 

   .���ت14


اء ا�;��3 "3 ا��X9ء � ا�

   .��� 14:   و)-��+�)� 

 3)�
اء ا����:                         ا�

   .���ت6
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  .���ت

  

  

�]CN
  :ت

1.  
��Wا� ,�� 
��� إ���ز "+�ات �����` آH دورة /;: )�)�: ��


ي)�  .ا�

2.  �)&� 
)�H�6 آH دورة أر��� "�وض �@�و.� �
ة إ���ز آH وا/

 ..����ن

 .)�H�6 آH دورة أر��� "�وض �&>��� .3

4. uوا����� ��
��� �7�* VW/ دورة Hآ H�6�(. 


Z ا�������ت����  
�$ ا�#"���ر��% &
 �  ���! 	 ا�و�

$�!
   ا����م اX�4H�د�	 وا������
  

	
   ا>�#�رات >�
  

  

 ��رس "3 ا���ع ا�����ك ىا��;�
ا إذا آ�ن )���� ه�L 


 3 و �ع ا�داب وا���
م ا��;���� ا���ع ا�����ك ا����3 و�
ا��'&
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 [� H���(و ��.

د�� وه&� �-�
ة أ�� ���L و�� H�7fو �ع ا������ ا
 5aا���9ه�� ا����^�� وو $� ��
��أدوات و)+&��ت وأ���ط �$ �


��، "Tن )
ر�j ا����^��ت &�� H4�;� H/ 3" 3^ا���ه�ن ا����

ن ���رف W� 3 أنN�&� \�;و�, وا������ �$ ه�ا ا��fا $��&;���
 �)9�a
��#ت )� [�.

 ��) و(�;��� p�;� ���G&( �)�G&ا������ و�

�
� ا����� "3 إ�Dر أه
اف )
ر�j ا����^��ت ا��@
دة ����
 �(�ت ا����
آ�� �&�3N )�'�&(� �$ اآ�;�ب . ��
ر�j ه�K ا���دة �������� ا����
ي


رات أآ�� )-
را و���ر.� أ��-� ر��^�� )(�Oه� Lرف و�(�رات و���

ا وا.����ل ��N وأ.���: ر��^�� ���#آ�;�ب ��9ه�� أآ�� ��
��� و)


��7 ا��;�\W* ر����ا# $��� �*fا [� �Lه�ا وإن ����7. أآ�� د 
 $� ���
+( E�. ��� �G&ا�� ��dا��'�;��ت # )�&3 ا�;�د ا�;��] و

 E"ا������ "3 أو^�ع ���6رة و H�  3&�( H� ،رف������ إ.��ا)�

رو.� )�'&� �$ ا.�@�Xر و)
5�a )�\ ا��'�;��ت و�$ ا���_ ��&(� �


ة�
�  .و��$ ا���9ه�� ا�
  

�� �W�+� 3 أنN�&� # \�;ا�� K�)� ا����^��ت jر�
, ��ض إن )
 ��� �$ ا���7�6ت وا���9ه�� ا����^�� �$ �Dف اf.��ذ "��d 3ب 
إ�Pاك "��3 ������� "3 ا��
H7 إ�, )�\ ا���7�6ت و"3 �&�ء )�\ 


ى �;���ة ا������ ��5��6 ��ا/H ا�
رس  إا���9ه��؛� $� E+@ن ا��
و�$ �
ى اآ�;��(� �'H ا���9ه�� وا��+&��ت وا��(�رات ا��&��Gة و�$ 

L ى
�;�9�a
� ��'$ اf.��ذ �$ )+
�� ��دود�� )����� (
ر)(� ��, )
��

را)(� و��Lس "����� �Dا4+� ا����L س��+� ������� p�;� ؛ آ��

��, ا�9(� وا��@H�W و��, ا��@I "3 ا��;�H4 و/H ا����ر�$ 

د ا��3W6 ا��ي ��
�� . و�d��7 ا���اه�$ ا����^��)� ا������إن ا��

���-� ا��;�H4 و�@ "3 �����fان �$ ا
�(� ا���'�ر �$ ا�@�
ل ��
آ�� أن /;$ ا*���ر ه�K ا��;�H4 . اf.�.�� ا��3 )�'&(� �$ ا�����

وا����ر�$ �$ �Dف اf.��ذ و)&
�(� و)
ر (� و)&�.�(� �] ا�+
رات 
 ��'$ �$ )@+�E ا��&��Gةا�@+�+�� ������� و)��و�(� �] ا�+
رات 

�$ ا���������ط ر��^3 "��3 وذي أ�o دا�4 ��, '(.  

  
�&�3N أن �'
ن ��)�-� ��
ر�j �(�ا ا��;�\ إن )
ر�j ا����^��ت 

��ر�� أو ����� أو  ��] �
اد ا��VW6، وذ�\ �$ *�ل ������ ���ذج( 
،����G&( (� و)<و�� و)9;��ا ... .�@�.��)�� أو� �X���( �)�/ :�-��

�)�
اء أo&�ء )+
�� ا���9ه�� أو أo&�ء ا.�����(، �&��4.�. 3N�&� آ�� 
VW6اد ا��

ر.3 �� $�� E�;&ا�� ���
  .��)ا ا��;�\ (
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ة �����^��ت   �
�
 /u�G اfداة ا����
��)�� "3 ا���ا�` ا�+�
 5��6� 3" ���@( u@�7ور ا��ي أ
�<ه��� *��7، وذ�\ ��Gا ��
 3&D
ا����#ت وا����را ���
 (�ت وا#*���رات ا��@
دة �������ق ا�

$�

ة ����م ������� وا��'�
�
 ��ت ا��
3 ���ل ا.����ل ا��'&" ،
H7ا
ا.����ل ا��� ا�@�.�� ا������ أو ا�+���� ������� و���� "Tن . وا��

 �����( 3N�&� ت أ���;.Oة "3 ا���"
واfدوات ا����
��)�� ا���
 آ�� �&�3N ا�@�ص ��, إآ;�ب ا������ ا��+&��ت ،وا#ه���م ��

ا��<آ�
 ��, ا����: ا�
39�a (ل ه�K اfدوات ا��Xور�� ا��7�6 ��.����
�(�K اfدوات، اfو�
��ت "3 ا������ت، ا.����ل ا����j، إد*�ل 

...) ا���-��ت، �d��7 ��ا�` �;�-�، ا.����ل ا���ا�� ا����^��،

ر ا��'�ن، وا#�N�Pل L 3" ،_4�.
وا.��Nل ا�+���ت ا����
دة ا�


ر.3 ��� [� E�;&ت ��د�������ة ا��;.O��.  
  

 ,G@( 3 أنN�&� ��^ر�� H7ا

رة ا������ ��, ا��L ���&( إن
9
�� وآ����� P K$ أ"'�ر��7 "(3 )�'$ ا������ �$ ا������ �* ���&��

�� ����.\ ود E�L������N�� ، .���� ووا^@�؛ N� ���. ب
�.>�
"���ف ا�����Nات و���ح و�
^p ا��W-�@�ت وا������� ا����^�� و��� � 

�V �;<�� و���ض و���ر �5��6 ��ا/H ا.�
#ل ر��^3 ��'H ر��^�� 
وا^p و����.\؛ آ�� ���ض ا������ات ����] ا�&��4` ا���
H7 إ��(� 

�9
ة و��9دات �&�.�� ����ة؛ و� ��  ����;� �+�L��9 د�'� H7ا
��
 [���و ���(� �(�رات )�'$ ا������ �$ ا#�
��ج ��'H إ����3 "3 ا��

  .ا����� ��'H ��ض و"3 أ/;$ ا��Gوفو�$ ������ درا.�� 
  

	E�[ رات�ا>�#  
  

1 . RJ 3دئ <= ا��#
  
  

 
���] ا��;��\، ه� E-&ف �$ إدراج "+�ة ���دئ "3 ا��
إن ا�(
)>و�
 ا������ ���9ه�� و���دئ أو��� ��&��G أ"'�ره� و�
ه� ��+&��ت 
 j., أ��ا���اه�$ ا����^��  �d��7, �&�ء و��ه� 
و���ذج );��

إ# أن ��
غ ه�K اfه
اف # ��@+E �] ا��(�ء ه�ا . .����وا^@� و
ا�H� ،HW9 �$ ��<), ذ�\ إ# ��.����ل ���4�� آ��� .&@u ا��7�9 


ل ا������` ا��/+�W" 5��6� 3" \���.  
  

  ا����اد . 2
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�� �$ اfدوات   ��
ف ";H ا���
اد إ�, )>و�
 ا������ ��)�
��ت )�
اد�� ور�-(� ���&�
ذج وا��+&��ت �����ن ��, ا�����H �] و^�


ه� ��, ا*���ر ��اا���
ادي ا��&�.:؛ �
 �&�3N ا�@�ص ��, )�
و��� أن  H . وا.����ل ا���W ا�����4 )��� ��
^��� ا��
رو.�


ن �;�+�ة �$ ا�@��ة ا����� و�$ L-���ت �T" �9��6ن ه�ا '( H4�;ا��

ر�: ا������ ��, ا�������� ��.�&� 
�� HW9ا�.  

  
  ا��#1  . 3
  


ل وا/
          إن )�ا����د#ت وا����ا @�ت �$ ا�
ر � ا������ ��
( 3N�&� ك ��ا������� �$ �'�;��ت آ��� �$ ا������ �����ع ا��

 �-�
���(�� و)����(�� وا�;�
 ��-��+�)(� �$ *�ل ������ أ�(

�� ه�د"� و���6رة و�$ *�ل )���� و^���ت �;�+�ة �$ ا�
اL] أو &��


اد ا���o VW6 )9;�� و)<و�H ا�&��4` ا���
H7 إ��(��$ � .  
    

9
"�ت �(�ا ا��;�\ W, ا����ت وا������ت �"
9Wإدراج ا�� �(
 ���'� <���( ��&d ت��.�&� p��( �)�
ا����را ��-��+�)(� ا��;�+����، و�'
�$ ا�
�L وا��&F�.��� ��G )+&��ت ا�@;�ب و�'
�(� إ/
ى اfدوات 

  .��ت ا�H/ 3" ����-6 ا�&�Gا��9
  


�� ا��������ت ��Gا ���
د )-��+�)(� "3 ���ل ا��VW6 آ�� +(  �(

 ا������ ��, ا�����H �] و^���ت ��+-�� وه3 �

ف إ�, )�)(

  �&�.�� ����ر.� ��� أ�
اع ا#.�
##ت ا����^��، 
  
  ا��وال ا���د�	 . 4
  


اد ا������         )��: ا�
وال ا��
د�� دورا ��آ>�� ���&;�� ����] ا��

ر�j ا����^��ت ( �7 "3�* ���&�� ,G@(اء و
وا��+&�� ��, ا�;

و)���, ه�K اfه��� "3 آ
�(� )��p درا.� . �������� ا����
ي ا��<ه��3
�)�>�
اه� ا�����W ا���/�G وا.��6ص ���4` �Gآ�ت ��� ا�

ا . .��


اد �&�3N ا�@�ص ��, )+
�� ه�ا ا��9(
م " 3����L �] �5��6 ا��
ا������ وا��+&�� �������� ا����
ي ا��<ه��3، وذ�\ �$ *�ل ا*���ر 
 $��W&� $�� _ا��( �L�� إ��از $� $'�( ��.�&� �-��f و^���ت

 �� وا���'���\، وذ�\ ��� �
�;�+�ة �$ �
ة ���#ت آ���9>��ء وا���

��/�� ا������ وا������� ا����^�� و��/�� ��ا��L : ��/���$ أ.�.���$
  .  )<و�H و)9;�� ا�&��4` ا��@HW ���(�أو
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 3 إ�, �

 )� ا��-�ق "3 ا���ع ا�����ك ا����3 وا��'&+�         
 H ا���9ه�� ا�
اردة "3 ه�ا ا�HW9، ��ا �&�3N ��ا ��(� �$ *�ل 


ى ا��-��+�ت�;� ,�� �)� 

�� وا�;�&�� �-�آ�� �&�3N . أ�
ا.����ل �&@&, دا�� "H/ 3 ا���آ�> ��, )<و�H ا�&��4` ������� و��, 


د /�
ل ا����د#ت أو ا����ا @�ت� 
�

د �&�3N أن . و)@Wو�(�ا ا�

ن ا������ ���'&� �$ ر.� �&@&, دا�� /
ود�� �$ ا�
ر � ا������ '�

���� أن �����` ه�K . أو دا�� ���D�6 وأن �;�@�X أه� *���7)�(��
و��$ ...) ا��.
م  –ا����Nات (�� �9 ا�'�تا�;&� �>اوج ��$ ا�
را.


ى –ا�آ��رات (ا�
را.�ت ا�'��� W+ا��+����ت– ا�+�� ا� .(...  
  


ة "3 ه�ا ا��;�
ى و# �        إن �9(
م ا�&(���
� �$ ا���9ه�� ا�

ف ��f.�س إ�, درا.� .�
ك دا�� )� 

 ذا)�؛ "(/ 3" �"
�'H ه�


ات )���9(�"3 �+-� و*��7 @� 
&� .��G� �.ن أي دراT" ����ا و�)� �
  .ا��9(
م )���� *�رج ا��+�ر

إن  ��] ا�
وال ا��� ��� وا�
وال ا����9�� �&(� ا�
اردة "3 

��ت )���9(� و���� "Tن �9(
م ا#)�Wل ��� ,�� ��W�� ا������` دوال

  .����� "3 ه�ا ا��;�
ى *�رج ا������`
  

 �����         ���: ا#�P+�ق دورا أ.�.�� "3 ا�
را.� ا��
^��� وا�

 ��� ا�+�� ا��+��� �(��
و��'$ ا��-�ق إ�, �9(
م . ��
وال و"3 )@


ل )��Nا)(�، �] ا��-�ق إ�, )+��: دا�� �� $� �L�-ق دا�� ا��+�Pا

��� ا.����ب ه�ا ا��9(
م �<���� �
د�� ( 3N�&ا�� )����9 و�
�
 3N�&� درا.�(� آ�� u+�. 3وال ا��
و)����ت ������� ا�-��L �$ ا�


اء )��E ا��f ا���آ�> . �+����f.�س ��, )-��+�ت ا�
وال ا��
��#ت ��9��6� $� H4�;� H@� ات دا�� أو��N( �.را
�.  

  
����� ا�����H ا������3 �
ا�� �&�.�� ��-��H  E ا���9ه�� ا�
اردة "3 

 �+_ ا��-�"�، �] �
 >ء ا�
وال، "���^�"� إ�, )+�� �&@&, دا�� و)@

�T"  ،`4��&ل  ��] ا�
�L ا�G� ��4�)را.� ا��9وع ا���
� �&�3N ا#��&�ء �
 Hا����� E�L
��� �(� �$ أه��� "3 )<و�H و)�.�F ��� ا�&���)ت و"( 3
 ��� H/ 3" د��
ا������3 �
ا��؛ آ�� �&�3N ا.��Nل درا.� دا�� �

  .ا��;�H4 و*��7 ا���)�-� �&(� �@H ���د#ت و���ا @�ت
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Z ا�������ت �������$ ا�#"���ر���! 	 ا�و�% &
   
�$ ا����م اX�4H�د�	 وا������!
  

  
1 . RJ 3دئ <= ا��#
  

Z
  ����2�ت ����2	  ا�,�رات ا�3 �[�ة  
��Pى ا�#���
ـ ا����رات؛ ا������ت ��, ا����رات؛ 

  ا�
وال ا����ر��؛ ا��'���ت،
ا#.�
#ل : ـ ا#.�
##ت ا����^��

���5�6؛  ا#.�
#ل ���Xد ا��'j؛  

#ل �HW9 ا�@�#ت؛ ا#.�
#ل ا#.�

  ����'�"O؛ ا#.�
#ل ����� ]،  

ـ ا���'$ �$ ا.����ل ا#.�
#ل 
  ا��&�.: /;: ا�
^��� ا��
رو.�؛

ـ ا���'$ �$ �d��7 ��اه�$ 
وا.�
##ت ر��^�� وا^@� و.���� 

  �&-+��؛

ـ �&�3N )+��: ا����رات وا�+
ا��$ 
ا��&-+�� و�Dق ا#.�
#ل 

�-�
�� ا�-��L �$ أ�&�� 
 
و��9��6 �;�+�ة �$ ا���7
ا����"3 ������� و�$ و^���ت 
  ر��^�� .�E �� ا�����H ��(�؛  

�&: ا��&�ء ا�&�Gي ( 3N�&� ـ
وا�"�اط "3 ا.����ل  
اول 

  ا�@+�+�؛
 3)�&� # E-&ـ إن درس ا��
 3N�&� H� HW9ء ه�ا ا��)����
 u@&. آ��� ،��ا.����ر ���4

ل W" 5��6�� ،\��� �7�9ا�

  ��+�ر ا��/+�؛ا
  
  ا����اد .2

Z
  ا�������ت ا������	  ا�,�رات ا�3 �[�ة  
��Pى ا�#���

��ت ا��&�(����  ـ ا��

ـ ا���
أ ا���م ����
اد، ؛ ر�4;3  
اء 
  د�'�ر)3؛

��ة ا#*���رات "3 /�#ت P 5�a
ـ )
  ؛)�
اد��

 H4�;� H/ 3" اد
ـ )-��E ا���


�� ا���
اد �
ا.-� +( 3N�&� ـ

اء وا���] و)+&��ت �
أي ا���

��ة�  .ا�
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ـ �
د ا���)���ت ، �
د ا���
��ت،  �
د 
 .ا��<���9ت


اد  �fـ *���7ت اp
nC �N�7 ؛

  ا�@
ا���؛

�� �&�(��؛ـ��
د أ >اء ��   


��؛&��   
ـ ا.����ل ا�&�
ذج ا���
ادي 

  ا��&�.: /;: ا�
^��� ا��
رو.�؛
  

 �-��f3 ا�آ��ر �$ اN�&� ـ
  ��;�+�ة �$ ا�@��ة ا��
���،ا

  

 
 
 
 
 
 
  
  ا��#1  . 3

Z
  ����2�ت ����2	  ا�,�رات ا�3 �[�ة  
��Pى ا�#���
� ا�X3@�<�ت  . 1 . 3�ا�P!�ب >
.  

    

 �"
9W�  ؛

د وا/�� $� �"
9W� ـ
  ؛4 أو 3 أو �����2 �$ ا��)�� 

$��"
9W� ع
��؛  
اء  ������$ـ �
9
"� ����� ؛ W� 3" 3+�+/ د
�

W� اء
  $� �"
9W� 3" ����� �"
9
9
"��$ ������$؛W� اء

د وا/
؛  ��  

ـ ا���'$ �$ ا�@;�ب ��, 
9
"�تWا��  

 $� ����� �"
9W� ��
ـ ��� )+

اد nا��)�� �f [��� ول
� آ

  $� ��+�+/n د و
�� n  �-. 
( )42 ≤≤ n؛  

ا�3��دHت وا���3ا�P�ت  . 2 . 3
  وا� [3�ت
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ل )�ـ ���د#ت �$ ا�
ر � ا������ ��
  وا/
؛

ـ ���ا @�ت �$ ا�
ر � ا������ 

ل وا/
؛)���  

ـ ���G ���ا @�ت �$ ا�
ر � اfو�, 

��$؛)���  

9
"�ت Wت وا����G&س(ـ ا�
  )��D+� آ

ل n ���د�� و ��G�nت �$ )�� 

( )42 ≤≤ n؛   

ـ /H ���د#ت و���ا @�ت )Oول "3 
/�(� إ�, ���د#ت و���ا @�ت �$ 

ل )�ا�
ر � اfو�, أو ا������ ��

  وا/
؛
ـ /��G� Hت �$ ا�
ر � اfو�, 

 Hه���
��$ أو �oث أو أر�] �)���
  ��.����ل �5��6 ا�-�اE4 ا����/�؛

ت )��X$ �+�د�� ـ )���� و^���
 H/ ,ول "3 /�(� إ�O( ة��N��
  ���د#ت أو ���ا @�ت أو ���Gت؛

  ـ /H4�;� H �$ ا������ ا�6-��؛
ـ /H4�;� H ا�W�Lد�� )Oول "3 /�(� 

إ�, /H ا����د#ت وا����ا @�ت 
  وا�&��Gت؛ 

ـ إن /H ���د#ت و���ا @�ت �$ 
 H/و 

ل وا/)�ا�
ر � ا������ ��

ا�
ر � ���Gت �$ ���د���$ �$ 
 u+�. 
L $��
)�اfو�, ��
 :&�( :����ر.�(�� ��ا �


�
  $� ��)��
+(.  
 Kه� [��  u���(و ���
( 3N�&� ـ

 �-�ا���9ه�� �$ *�ل أ�

�� ه�د"� و���6رة و�$ *�ل &��


ن '( �)X���( 3N�&� H4�;�
�;�+�ة �$ ا�
اL] ا����� أو �$ 


اد ا����N� VW6 إآ;�ب �

رات ا������ ا��(�رات وا�+

  .ا��&��Gة
      ا���k�ر��� ا���jي . 3 . 3

   ؛logـ ا��
�dر��� ا����ي، ا���> 

 ، ablog، : ـ ��7
b

1
log ؛ 

b

a
log ؛ alog 

 ،( )Zna n ∈log؛   

 ��, ـ )�;�_ )����� )@�
ي

�dر����ت �����؛�  

  ـ /H ���د#ت �
�dر����� �;�-�؛ 
 �@;�ب ا��� ا�@�.��ـ ا.����ل 


�dر��� ا����ي ��
د �� ���+� ��L
 ���L 
�
3 �
 : L-�� أو ��@+�+/


د �
�dر���� ا����ي �� ���+�

م���. 

  


اد �fـ ا.����ل ا( )Znn ∈;10 �o ، 

ل ا��
.�] إ�, �L*

+IR؛  
  

      ا���3����ت ا���د�	 . 4 . 3
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  ـ ا��������ت ا��
د��؛
  ـ ا�������� ا��� ���؛

ـ ا��������ت ا��'�
رة، ا��������ت 

رة؛ ا��������ت ا��@
ودة،؛NWا��  

  ـ ر)��� �������؛
  ـ ا��������ت ا�@;����؛
  ـ ا��������ت ا�(&
.��؛

  

  ـ )
5�a ا#.�
#ل ����� ]؛
إآ��ر، ('$ �$ درا.� ������� ـ ا���

  ؛)إ�N7ر، ر)���
ـ ا����ف ��, ������� /;���� أو 

 أ.�.(� و/
ه� �
ه&
.�� و)@

  اfول؛

ع ��
ا ������� �$ nـ /;�ب �/ 

  ������� /;���� أو ������� ه&
.��؛
ـ ا����ف ��, و^���ت ��������ت 

  /;���� أو ه&
.��؛
�����ت ا�@;���� ـ ا.����ل ا���

H4�;� H/ 3" ��.
  .وا�(&


م ا��������ت )9� ��
ـ ��'$ )+
ا��� ��� �$ *�ل و^���ت 
  �;�+�ة �$ �5��6 ا��
اد؛

ـ ��'H درس ا��������ت "��7 

 ا������ ��, ا.����ل �
���

  اfدوات ا����
��)��؛
ـ �&�3N ا.��Nل ه�K ا��&�.�� 


5�a ا#.�
#ل ����� ]؛��  
 3N�&� ة "3 )&�ول ـ#�Nم ا��
�

  .ا��������ت ا��� ��� 
 

 
4 . '��Pا��  

Z
  ����2�ت ����2	  ا�,�رات ا�3 �[�ة  
��Pى ا�#���
�3
��ت �Cل ا��وال  . 1 . 4<

  ا���د�	
    


رة؛ NWا�� ا��
ـ ا�
ا�� ا��'�
رة، ا�
  ا�
ا�� ا��@
ودة؛ 
  ؛ ا��<و�H ا�(&
.3؛ـ �+�ر�� دا���$
  ـ �-�ر�5 دا��؛

   دا�� �
د��؛ـ ر)���
  ـ )�آ�: دا���$ �
د���$؛

  ـ ر)��� ��آ: دا���$ ر)����$؛
: ـ ا�����H ا������3 ��
ا���$

ـ �+�ر�� )�����$ ��.����ل �5��6 
  ا��+&��ت؛

ـ ا.�&��ج )��Nات دا�� أو ا�+�� 
 $� �L�-ا�� ا�
� ��
�

�� وا�W+ا�

����(� ا������3 أو �$  
ول )
  )��Nا)(�؛

ـ ا����ف ��, )��Nات ا�
وال �$ 


 ا������ ��, �
�( 3N�&� ـ
ا.�&��ج )��Nات دا�� �
د�� 

ا�-��L �$ )����(� ا������3؛ آ�� 
��ء �T� 3 ا#ه���مN�&�

  ا��&@&��ت؛
ـ �&�3N )&�ول ا�@H ا������3 

����د#ت و���ا @�ت �$ ا�&
ع 
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axx 3axx و→+    ؛ →
  

 H'� ا�-���N( $� �Lات fλ و λ+fا�
  ؛fا�
ا�� 

ـ ا.����ل ا�����H ا������3 �
ا�� أو 
7
رة ���ل أو  
�

ول )��Nا)(� ��@ 

  د#ت وا����ا @�ت؛�@H ��� ا����

( ) cxf ) و= ) cxf ) و≥ ) ( )xgxf  و ≥
( ) ( )xgxf ) و = )xg < ( )xf   

ـ ��'$ "3 /
ود ا��'�ن؛ 
ا.����ل ا�#ت ا�@�.�� وا���ا�� 

ا����
��)�� ا��3 )�'$ �$ 
  درا.� ا�
وال؛ 

ـ �;�@;$ ������ و^���ت 
  ���6رة )&-�E �$ ���د�$ أ*�ى؛

      ا� ����ت  . 2 .4
xxـ �(���ت ا�
وال  2xx و →  و →

xx 3xx و → nxx و→  و�(���ت →

��ت ه�K ا�
وال "3 ا��9W و �+�∞+ 

    ؛−∞و 
وا�&(��� ا���&�(�� ـ ا�&(��� ا��&�(�� 
  ؛−∞و  +∞"3 �+-� و"3  

ـ ا�&(��� ��, ا����$؛ ا�&(��� ��, 
  .ا��;�ر

  ـ ا������ت ��, ا�&(���ت ؛
ـ �(���ت ا�
وال ا�@
ود�� وا�
وال 

  ا���ر��؛
H'� f I�/ f: �(��� دوال �$ ا�

  ��؛دا�� ا����د
  ـ ا�&(���ت وا���)�:

  

  
ـ /;�ب �(���ت ا�
وال ا�@
ود�� 
  وا�
وال ا���ر�� وا�
وال ا�� �ر��؛

  


م ا�&(��� �-��+� )9� ��
ـ ��� )+

.�� �$ *�ل .�
ك ا�
وال /
ا��� ��� ا��@
دة "3 ا������` 


ار ا��9W و �� �)(��
 و +∞و�+�

ل ه�K ا�&(���ت؛−∞�L �o   

ـ ��� ا#����د ��, *���7ت 
 �@;�ب �(���ت IRا���)�: "3 

E+@( �-�;� دوال:  
 ÷( ) ( )xulxf ≤− I�/ u دا�� 

   ؛�0(���(� 
 ÷( ) ( )xuxf ≥ I�/ u �)���)� دا�� 
  ؛+∞
 ÷( ) ( )xuxf ≤ I�/ u �)���)� دا�� 
  ؛−∞

ـ )���� ا������ت ��, ا�&(���ت 
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 ��
ا��&�(�� وا���&�(�� �+�

 ا������ ��, �
�( 3N�&و�

�)� p�@Wا#.����ل ا�.  

 ا������ ��, إزا�� �
�( 3N�&� ـ

Pfدة ا��;�-�؛ا
  '�ل ��d ا��@

م )9�� ���G� �.ـ إن أي درا

  ا�&(��� )���� *�رج ا��+�ر؛
      ا�eH,�ق . 3 . 4

؛ 0xـ �����L ا�P+�ق دا�� "3 �+-�
3 ���
د ا����E؛ .
ا��<و�H ا�(&
 ����L ا����س ��&@&,؛ )+��: دا��
  ���P+�ق "3 �+-� �
ا�� )����9؛

ـ ا#�P+�ق ��, ا����$؛ ا#�P+�ق 
  ��, ا��;�ر؛ �5W ���س؛

 �+��ـ ا#�P+�ق ��, ���ل؛ ا��
  اfو�,؛ ا����+� ا������؛ 

gfـ ا�P+�ق ا�
وال  + ،fλ ،fg ،
f

1 ،

g

f ،( ) nfZn∈ ؛)( baxf   .f؛ +

 �5-�ر�ـ ر)��� دا�� وإ�Pرة ���+�(�؛ 
  .دا�� �P�� ����L+�ق ��, ���ل

ـ )+��: ا�
وال ا�
اردة "3 ا������` 
�9 �
وال )����9؛Wار ا�
��  


ا�� � E��ـ ا����ف ��, أن ا��
د ا��
3"0x س���� � 
  ه
 ا�����H ا��

�&@&, ا�
ا�� "3 ا�&+-� ا��3 
 �)�
W"0أx؛  

ـ ا����ف ��, ا����+� اfو�, ��
وال 
  ا��� ��� "3 �+-�؛

ـ ا�P+�ق ا�
وال ا�@
ود�� وا�
وال 
  .ا���ر��


 ���د�� ا����س ��&@&, دا�� �
ـ )@
  "3 �+-� وإ���ؤK؛ 


 ر)��� دا�� ا�-��L �$ درا.� �
ـ )@
  إ�Pرة ���+�(�؛


ول   $� �L�-رة دا�� ا��Pإ 
�
ـ )@
  �$ )����(� ا������3؛)��Nا)(� أو 

ـ �$ ��$ ا����f ا��3 ��'$ 
)+��: ا�
وال : ������(� ��آ�

): ا����"� ��� ��3 )21 hh   و →+

( )31 hh  و →+
h

h
+

→
1

hh و 1 +→ 1 


ار��9 �
وال )�����9Wا� .  
  
  
  

ـ )+�H ا����ه&��ن ا�����+��ن 
  ����)��� وإ�Pرة ا����+�؛
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ل  ا�+�� / ��+��-( H4�;� H/ ـ

�� ؛W+وا�+�� ا� ��
�
  ا�

      درا%	 و��32' ا��وال . 4 .4
ا��;�+���ت : ـ ا��9وع ا���(���4 

   ا��+�ر��؛ا#)��ه�تا��+�ر��؛ 
  ـ �+_ ا#��-�ف؛ )+�� �&@&, دا��؛

  ـ �&�Ho��( �7 �&@&, دا��؛
  
  

  ل؛ـ درا.� أ���� �$ ا�
وا

ـ ا�@H ا������3 ����د#ت و���ا @�ت 
 H'�)()(�$ ا� xgxf ≤ I�/f و g 

دا���ن �$ ��$ ا�
وال ا�
اردة "3 
  ا������`؛

 3" ,&@&� Ho��( �7�&� ـ ا.����ل

�� درا.� دا��؛ ��  ا*��Wر �

                                                                                                                                                                                                          ـ )���H دوال /
ود�� ودوال  �ر�� 
  

 
�
ـ �&�3N ا#�W�Lر ��, )@
دوال (�(���ت دوال �;�-� 


ود�� �$ ا�
ر � ا������ /
وا�
ر � ا������ أو دوال �$ 

 H'�)ا� )xbaxx ϕ++→ I�/
( ) 0lim =

+∞→
x

x
ϕ (  ات
@� 
&�


 "�و�(� �

��ت )����)9 و(@���
  ا���(���4

ـ �&�3N درا.� دوال # �-�ح 
 ��
�7 �)(�+��/;�ب وإ�Pرة �

 ����N؛
ـ �&�3N )&�ول ا�@H ا������3 

ت و���ا @�ت �$ ا�&
ع ����د#
( ) cxf ) و= ) cxf ) و≥ ) ( )xgxf  و ≥

( ) ( )xgxf ) و = )xg < ( )xf I�/ f و 
gاردة
  دا���ن �$ ��$ ا�
وال ا�

 H@3 ا������` إذا �� �'$ ا�"
  ا����ي "3 ا���&�ول؛
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	� ـ أ���� ��

� ا�و�� �� ��� ا������ر��ـ  ا��	�� ا��2006ا���ا�" وا���!	��ت ا������� ��   65 


 Z ا�������تا���ز�? ا��وري ا�3,��ح �#���
�$ ا�#"���ر��% &
 �  ���! 	 ا�و�
�$ ا����م اX�4H�د�	 وا������!
  

 
  

�  ا��ورة ا�����	  ا��ورة ا�و�

 

  E-&دىء "3 ا�����             :     

   .���ت6

 10       :    �ا @�ت ا����د#ت وا���

���.  


���ت /
ل ا�
وال ��12   :         

���.  

 12        :                  ا��������ت 

���.  

10    :                        ��
اد  ا� 

���.  

  

  

9
"�ت وا�&��Gت   Wا��                :

10���.   

:                     ا��
�dر��� ا����ي 

   .���ت6

                       : ��� دا�� �
د��  �(

8 ���.   

:                               ا#�P+�ق 

10���.   

:                 درا.� ا�
وال و)����(� 

16���.   

   

 
  


CN[�ت:  

1.  
��Wا� ,�� 
��� إ���ز "+�ات �����` آH دورة /;: )�)�: ��


ي)�  .ا�


ة إ���ز آH وا/
 �&(� )�H�6 آH دورة �o�o "�وض �@�و.� � .2

 ..����ن

 .)�H�6 آH دورة �o�o "�وض �&>��� .3
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4. uوا����� ��
��� �7�* VW/ دورة Hآ H�6�(. 

 

 

 

 

 

 


Z ا�������ت����  
�$ ا�#"���ر��% &
 �   ���! 	 ا�و�

'�E�ا ����$ ا���!
  
	���!�Uم ا���$ اlداب وا��!
  

  
	
  ا>�#�رات >�

  

 )� ا����د �j9 ا������` ���&+� \�;�� ��;H�7fا������ ا 

 "3 ا�;&��$ اfو�, وا������ �$ .�\ �;�\ ا�داب وا���
م ا��;����و
  .ا��'��
ر��
  

إن )���� ه�K ا��;��\ �&�3N أن ���'&
ا �$ اآ�;�ب ���رف 
ر��^�� و�(�رات )Oه�(� ������� ا�
را.�ت ا������� أو ���
��ج "3 

" ،��4�� 
���^�"� إ�, آ
ن ا����^��ت ا�@��ة ا������ "�a 3وف  

�� ^�ور�� ����ر.�  ��] ا��($ ذات ا�-��] ا����T" 3ن '� ����(

�)(#��
9a(� "3 آ��� �$ �( u@�7ت ذات ا�-��] ا��;��3 أ��ا�+-�.  
  

 ��رس "3  �ع ا�داب وا���
م ىا��;�
ا إذا آ�ن )���� ه�وL 

�-�
ة أ�� ���L و�� H�7fا��;���� و �ع ا������ ا ��.

د�� وه&� 

�� �$ ا���9ه�� ا����^�� وو5a أدوات و)+&��ت وأ���ط ��� [� H���(و

��، "Tن )
ر�j ا����^��ت &�� H4�;� H/ 3" 3^ا���ه�ن ا���� $�


ن W� 3 أنN�&� \�;و�, وا������ �$ ه�ا ا��fت���;&��$ ا��;�'� 
�a
��#ت )� [�.

 ��) و(�;��� p�;� ���G&( �)�G&9(�ا������ و�.   

  
إن )
ر�j ا����^��ت �(�K ا��;��\ �&�3N أن �<*� ���$ ا#����ر 


 �(�ت ا����
�� ا����� ��
ر�j ه�K ا���دة  ��ا��@
دةاfه
اف ���� 
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. ، و�'�;��ت ا������ وإ�'���)(� ا����"�� وا��(�ر���������� ا����
ي

ح وا*���ر ا�
^���ت ا��^

*3 ا��;��D وا�( 3N�&� ��T" ����و ��.�&


ة وا�+
رات ا��&��Gة �&(� �
�ا��3 );��
 ��, اآ�;��(� �����رف ا�

ل�+� H'�� .  

  

ة �����^��ت �<ه��� �
�
 /u�G اfداة ا����
��)�� "3 ا���ا�` ا�+�
*��7، وذ�\ ��Gا ��
ور ا��ي أu@�7 )@��� "3 �5��6 ا����#ت وا����را 

&D
3 ���
 (�ت وا#*���رات ا��@
دة �������ق ا�" ،$�
3 ������� وا��'
H7ا

ة ����م وا���
�
 ��ت ا��
و���� "Tن . ���ل ا.����ل ا��'&

ا.����ل ا��� ا�@�.�� ا������ واfدوات ا����
��)�� ا���
"�ة "3 
���� وا#ه���م ���( 3N�&� ت أ���;.O,  ،ا����3 ا�@�ص N�&� آ�� 

ا��<آ�
 (ل ه�K اfدوات إآ;�ب ا������ ا��+&��ت ا��Xور�� ا��7�6 ��.����
��, ا����: ا�
K�)� 39�a اfدوات، اfو�
��ت "3 ا������ت، ا.����ل 

  ...) ، ا��;�-�ا���ا�� ا����^����N ا����j، إد*�ل ا���-��ت، ا.����ل 
  

 ���&�� ,G@( 3 أنN�&� ��^ر�� H7ا

رة ا������ ��, ا��L ���&( إن
�7�*.&'�( 3)"  �P K$ أ"'�ر�ا������  $� ����. �N�� وآ����� ��
9

ووا^@� �;����  �� ��9
ة و��9دات �&�.�� ����ة؛ "���ف ا�����Nات 
 ��>;� V� ��^ت وا������� ا����^�� و��� � ر���@�-Wا�� p^
و���ح و�

 H'� و ���(� �+�
ل؛و���ض و���ر �5��6 ��ا/H ا.�
#ل ر��^3 �
3" 3��� ا�����] و�$ �(�رات )�'$ ا������ �$ ا#�
��ج ��'H إ�
  .������ درا.�� ا����� ��'H ��ض و"3 أ/;$ ا��Gوف

  
	E�[ رات�ا>�#  

  
    ا��#1

  

#�دئ . 1 => RJ 3ا�  
  

 إن ا�(
ف �$ إدراج درس ا��&-E ه
 )>و�
 ا������ ������دئ       
اfو��� واf.�.�� "3 ا��&-E ا����^��G&�� 3 أ"'�ره� و ذ�\ �$ *�ل 

و^���ت ر��^�� �;�-� .�E ������� أن أ��-� و أ���� ��&
�� و 

ا ��(� �] ا�@�ص ��, )�&: ا���وض ا�&���G و ا�"�اط "3 ����(
ا.����ل  
اول ا�@+�+�، آ�� أن ا���9ه�� ا�
اردة "�� .
ف ��� 


ل ا������` ا��/+�W" 5��6� 3" ��.را
  .ا.����ره� ���D ا�;&� ا�
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  ا����اد . 2
  


�� �$ اfدوات وا��+&��ت H إ�, )>و�
 ا9Wا�  ه�ا�(
ف���� ������
�����ن ��, ا�����H �] و^���ت )�
اد�� ور�-(� ���&�
ذج ا���
ادي 


ه� ��, ا*���ر وا.����ل ا���W ��اا��&�.:؛ �
 �&�3N ا�@�ص ��, )�

ن �;�+�ة �$ . ا�����4 )��� ��
^��� ا��
رو.�'( H4�;ا�� H  و��� أن

ر�: ا�@��ة ا����� و�$ L-���ت ��6�� ��.�&� 
�� HW9ن ه�ا ا�T" �9�

  .ا������ ��, ا������
  
  ا���دي ا�P!�ب . 3

  

م ا��&�.��� /�, ���'$ ا������ �$ )9� u���( و ���
( 3N�&�         

  .ا����ف و درا.� و^��� )&�.��� �$ *�ل ��-��ت �
د�� أو �������  
  


ل وا/
ا����د#ت وا����ا @�ت �$ ا�
ر � ا���         إن )��� ��� ��Gو� 
$��
)����� �$ �'�;��ت آ��� �$ ) ���د���$ �$ ا�
ر � اfو�, ��

 �)(�+��-�� 

���(� و)����(� وا�;�( 3N�&� ك ��ا���ا������ �����ع ا��

�� ه�د"� و���6رة و�$ *�ل )���� &�� �-��$ *�ل ������ أ�

[Lا
 �o )9;��  أو �$ �
اد ا��VW6 ا�����و^���ت �;�+�ة �$ ا�
  .  و)<و�H ا�&��4` ا���
H7 إ��(�

  

 ا������ ��, ا�����H �] و^���ت           �
�'H ا��������ت "��7 ���(

��+-�� وا.����ل اfدوات ا����
��)�� و)(
ف إ�, )
5�a *���7ت 
 .ا��������ت ا�@;���� و ا�(&
.�� ������ و/H ��� ا��;�H4 ا��;�-� 

  
'��Pا��  

  
�
ل ا�
وال ا��
د�� "3 ��
 ه�ا ا�/ ���
+( E�. ��� ادا
>ء ا��

ا���ع ا�����ك و����> �Tد*�ل �9(
�3 ا�&(��� وا#�P+�ق وه�� أدا)�ن 

را.� ا�
وال إ�, �;�
ى أآ�� �$ � 
ر��^���ن );�@�ن ���;�


ف �9(
م ا�&(��� إ�,)� I�/،E��;ك دا�� ا�
"3 �+-�  درا.� .�

ات )���9(�و*��7 @� 
دورا أ.�.�� 9(
م ا#�P+�ق "���: أ�� �. �&


وال�� �����
ل "3 ا�
را.� ا��
^��� وا�/ ��+��-( H4�;� H/ 3"و 
��
W+وا�+�� ا� ��
�
  .ا�+�� ا�
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ر ا��Pرة ه&� إ�, �
��  و)+( 3" �D�;3 ا��*
( 3N�&� أ��

م ا�&(���   )���� )9�� ���G� �.ق و أن أ�� درا�+�P#م ا
ودرا.� �9(

  . *�رج ا��+�ر
إن  ��] ا�
وال ا��� ��� وا�
وال ا����9�� �&(� ا�
اردة "3 

��ت )���9(� و���� "Tن �9(
م ا#)�Wل ��� ,�� ��W�� ا������` دوال

  .����� "3 ه�ا ا��;�
ى *�رج ا������`
  

����� ا�����H ا������3 �
ا�� �&�.�� ��-��H  E ا���9ه�� ا�
اردة 
 ��, )<و�H ا�&��4` ������� و��, آ�� �&�3N ا���آ�>. "3  >ء ا�
وال،


د /�
ل ا����د#ت أو  درا.� أوا.����ل �&@&, دا�� "3� 
�
@( 
 .ا����ا @�ت
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�دة ا�������ت  Z
�$ ا�#"���ر�������% &
 ��! 	 ا�و�  

'�E�ا ����$ ا���!
  
	���!�Uم ا���$ اlداب وا��!
  

  ا��#1
Z
  ����	����2�ت 2  ا�,�رات ا�3 �[�ة  
��Pى ا�#���

1 . RJ 3دئ <= ا��#
  
ـ ا����رات؛ ا������ت ��, ا����رات؛ 

  ا��'���ت؛
ا#.�
#ل :  ا����^��اتـ ا#.�
#ل

���5�6؛ ا#.�
#ل �HW9 ا�@�#ت؛ 
O"�'���� ل#
  .ا#.�

  
ـ ا���'$ �$ ا.����ل ا#.�
#ل 

 ���^
ا��&�.: /;: ا�
  ا��
رو.�؛

ـ ا���'$ �$ �d��7 ��اه�$ 
��^�� وا^@� وا.�
##ت ر

  و.���� �&-+��؛
ـ درا.� 7@� ���رة �&-+��؛ ـ 


ل ���رة �&-+�� �
إدراك �
  .وإ�-�ء ��9(�

  
ـ �&�3N )+��: ا����رات وا�+
ا��$ 
 �L�-ل ا�#
ا��&-+�� و�Dق ا#.�


�� و��9��6 �;�+�ة &�� �-��$ أ�
�$ ا���7
 ا����"3 ������� و�$ 

 �)�� Hا����� �� E�. ��^و^���ت ر��
�'H ا����: ا����^3 �+�� أ��م و� #

  )&�و�(�؛  
 K�)� ي�G&ا��&�ء ا� :&�( 3N�&� ـ

ا����دئ وا�"�اط "3 ا.����ل  
اول 
  ا�@+�+�؛

ـ إن درس ا��&-E # �&�(3 ����(�ء 
 ،��ه�ا ا�3N�&� H� HW9 ا.����ر ���4
آ��� .&@u ا��7�9 ���\، ��5��6 


ل ا��+�ر ا��/+�W".  
  : ا����اد . 2

P
Z

 �(�ت )��
��  ا�+
رات ا��&��Gة  ��ى ا�#���(  
    ا���
أ ا���م ����
اد، ـ 
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د  �
د ا���)���ت ، �
د ا���
��ت،ـ� 
 .ا��<���9ت


اد  �fـ *���7ت اp
nC؛  

  :ـ )-��+�ت

��؛ ا�;@: �T/�ل؛ +� ��-L 3ر� 

  .ا�;@: �
ون إ/�ل

��ة ا#*���رات "3 P 5�a
ـ )

اد��/�#ت �(  

 H4�;� H/ 3" اد
ـ )-��E ا���
��
&��. 


�� ا���
اد �
ا.-� ��
أي +( 3N�&� ـ
��ة�
اء وا���] و)+&��ت ا��  .ا�
 �-��f3 ا�آ��ر �$ اN�&� ـ
���
  .ا��;�+�ة �$ ا�@��ة ا��

 

 ا�P!�ب ا���دي . 3
Z

 �(�ت )��
�� ا�+
رات ا��&��Gة  
��Pى ا�#���( 


��؛ ا�&; ا��&�.���؛ .1 . 3gا�� :
  ا�;��


5�aـ ( �� ا��&�.��� �����

��و^���ت &��.  


م ا��&�.��� )9� u���(ـ ��� )�آ�� و
وا���9ه�� ا���)�-� �� "3 و^���ت 

6
م (H��7ت آ
W*\�;� .  
3 . 2. 

 ـ ا����د#ت وا����ا @�ت �$ ا�
ر � 

ل وا/
؛ )�  اfو�, أو ا������ ��

ـ إ�Pرة ��o�o ا�@
ود �$ ا�
ر � 
  �����؛ا�

 ـ ���G ���د���$ �$ ا�
ر � اfو�, 
$��
)���.  

 
ـ /H ���د#ت و���ا @�ت )Oول "3 
/�(� إ�, ���د#ت و���ا @�ت �$ 

ل )�ا�
ر � اfو�, أو ا������ ��

  وا/
؛
ـ /��G� Hت �$ ا�
ر � اfو�, 

��$ ��.����ل �5��6 )���

  ا�-�اE4 ا����/�؛
ـ )���� و^���ت )��X$ �+�د�� 

Oول "3 /�(� إ�, /��N�� Hة )
  .���د#ت أو ���ا @�ت أو ���Gت

 
ـ إن /H ���د#ت و���ا @�ت �$ 
ا�
ر � اfو�, و�$ ا�
ر � ا������ 

ل وا/
 و/��G� Hت �$ )���
���د���$ �$ ا�
ر � اfو�, 


 .�+u ���ر.�(�� ��ا L $��
)���

�
  $� ��)��
+( :&�( :��.  

 Kه� [��  u���(و ���
( 3N�&� ـ

�� ا���9&�� �-�ه�� �$ *�ل أ�

 H4�;� ه�د"� و���6رة و�$ *�ل

ن �;�+�ة �$ '( �)X���( 3N�&�
 VW6اد ا��
ا�@��ة ا����� أو �$ �

���N إآ;�ب ا������ ا��(�رات 
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  .وا�+
رات ا��&��Gة
��ا @�ت �ـ )���� ا����د#ت وا�

  .���� *�رج ا��+�ر�ا���را�
  ا���3����ت . 3 . 3


  د��؛ـ ا��������ت ا��
  ـ ا��������ت ا�@;����؛
��.
  ـ ا��������ت ا�(&

  

ـ ا����ف ��, ������� /;���� أو 

 أ.�.(� و/
ه� �
ه&
.�� و)@

  اfول؛
 $� 
ـ /;�ب ا�@
 ا���م وا�@

 �������� ه&
.�� أو nا��)�� 
  ������� /;����؛

ع ��
ا ������nـ /;�ب �/  �

�$ ������� /;���� أو ������� 
  ه&
.��؛

ـ ا.����ل ا��������ت ا�@;���� 
 H4�;� H/ 3" ��.
وا�(&

  .ه&
.�� و)��ر��

  

م ا��������ت �$ )9� ��
ـ ��� )+

  *�ل و^���ت �&�.��
ـ ����� أي �&�ء ��Gي ��9(
م ا�������� 

  *�رج ا��+�ر؛
 
�
ـ ��'H درس ا��������ت "��7 ���

 ا.����ل اfدوات ا������ ��,
��(��
  .ا����

  

 
 
 
 
 
 
  

'��Pا��  

 �(�ت )��
��  ا�+
رات ا��&��Gة  �@�
ى ا������`(  
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�3
��ت �Cل ا��وال ا���د�	  . 1<
  )52آ�� وإ��<�ت(

 Hا�� ا��9د��؛ ا��<و�
ـ ا�
ا�� ا�>و ��؛ ا�
  ا������3؛ 


رة؛ NWا�� ا��
ـ ا�
ا�� ا��'�
رة، ا�
  ا�
ا�� ا��@
ودة؛ 

  �� دا���$ ؛ ا��<و�H ا������3؛ـ �+�ر
  ـ ر)��� دا�� �
د��؛ ��
ل ا����N؛

  ـ �-�ر�5 دا��

  
ـ �+�ر�� )�����$ ��.����ل 

  �5��6 ا��+&��ت؛
ـ ا.�&��ج )��Nات دا�� أو ا�+�� 

 $� �L�-ا�� ا�
� ��
�

�� وا�W+ا�
)����(� ا������3 أو �$  
ول 

  )��Nا)(�؛
 ��� Hاءة و)<و��L $�� � ـ ا��>او

������ت ا�������� و��$ ��� ا
  .*���7ت ا�
وال

  

 ا������ ��, ا.�&��ج �
�( 3N�&� ـ
 �)����( $� �L�-د�� ا�
)��Nات دا�� �
��ء �T� 3 ا#ه���مN�&� ا������3؛ آ��

  ا��&@&��ت؛
ـ ��'$ "3 /
ود ا��'�ن؛ ا.����ل 
 ��(��
ا�#ت ا�@�.�� وا���ا�� ا����

  .ا��3 )�'$ �$ درا.� ا�
وال

  ا� ����ت . 2
xxـ �(���ت ا�
وال  2xx و → 3xx و → → 

 و +∞و�(���ت �+�
��)(� "3 ا��9W و 
  ؛−∞

ـ  ا�&(��� ا��&�(�� وا�&(��� ا���&�(�� 
  ؛−∞ و  +∞"3 �+-� و"3  

ـ ا�&(��� ��, ا����$؛ ا�&(��� ��, 
  .ا��;�ر

  ـ ا������ت ��, ا�&(���ت ؛
ـ �(���ت ا�
وال ا�@
ود�� وا�
وال 

  .ا���ر��

  
ـ ا���'$ �$ /;�ب �(���ت 

ا�
وال ا�@
ود�� وا�
وال ا���ر�� 
  0x و −∞ و +∞"3 

  

م ا�&(��� �-��+� )9� ��
ـ ��� )+

.�� �$ *�ل .�
ك ا�
وال /
ا��� ��� ا��@
دة "3 ا������` 


ار ا��9W و �� �)(��
 �o −∞ و +∞و�+�

ل ه�K ا�&(���ت؛�L  


ل �(���ت ا�
وال ا�@
ود�� �L ��� ـ
 و"3 −∞ و +∞وا�
وال ا���ر�� "3 


�� )���9(�؛��� $� �-+�  
 
�
)ـ ��� )@ )

( )xQ

xP
ax→

lim���@3 ا�"  :( )xP و 

( )xQ I@� ود���ن
/ ( ) 0=aQ   
ـ )���� ا������ت ��, ا�&(���ت 


�� و�&�3N ا��&�(�� وا���&�(�� �+�
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 ا������ ��, ا#.����ل �
�(
�)� p�@Wا�.  

  ا�eH,�ق . 3

ا�� "3 �+-�� E��؛ 0xـ ا��
د ا��

3 ���
د ا����E؛ .
ا��<و�H ا�(&
  ا����س ��&@&,؛

  ـ �����د�� ا�
�'�ر)�� �����س؛
ـ ا#�P+�ق ��, ���ل؛ ا�
ا�� 

  ا����+�؛ 
ax: ـ ا�P+�ق ا�
وال  و →

axx nxxو→   ؛→
gf ـ ا�P+�ق ا�
وال  + ،fλ ،fg ،

f

1 ،

g

f ،nfINn )(   ؛∋*

 ـ ر)��� دا�� وإ�Pرة ���+�(�؛ �-�ر�5 
�L لدا����  .��� ���P+�ق ��, �

 
 E��ـ ا����ف ��, أن ا��
د ا��

�0
ا�� "3x � 
  ه
 ا�����H ا��
����س �&@&, ا�
ا�� "3 ا�&+-� 

 �)�
W"0ا��3 أx؛  
ـ ا�P+�ق ا�
وال ا�@
ود�� 

  .وا�
وال ا���ر��

 ���د�� ا����س ��&@&, �
ـ )@

  دا�� "3 �+-� وإ���ؤK؛ 
 $� �L�-ر)��� دا�� ا� 
�
ـ )@

   إ�Pرة ���+�(�؛درا.�

ل  ا�+�� / ��+��-( H4�;� H/ ـ


�� ؛W+وا�+�� ا� ��
�
  ا�
 $� �L�-رة دا�� ا��Pإ 
�
ـ )@

ول )��Nا)(� أو �$ )����(�  

  ا������3؛

 
  
  
  
 
 
  
  

����)��� ـ )+�H ا����ه&��ن ا�����+��ن 
ت ��, وإ�Pرة ا����+� وا������

�+��  .ا�
وال ا��
  

 درا%	 و��32' ا��وال . 4
  ـ ا��+�رب اf"+3؛ ا��+�رب ا���
دي؛

: ـ أ���� �
را.� و)���H ا�
وال
cbxaxx ++→  و 2

dcx

bax
x

+
+→ 

dcxbxaxxو +++→ 23  

 ,&@&� Ho��( �7�&� ـ ا.����ل

�� درا.� دا��؛ ��  "3 ا*��Wر �
ـ )���H دوال /
ود�� �$ ا�
ر � 

D�6�� ؛ ا������ وا������ ودوال�  
ـ ا.����ل ا�����H ا������3 �
ا�� 


ل .�
ك �&@&, دا�� �L ��� ـ

ار � و +∞/
ود�� �$ ا�
ر � ا������ �

∞−   
ـ �&�3N )&�ول ا�@H ا������3 

)ع ����د#ت و���ا @�ت �$ ا�& ) cxf = 
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أو  
ول )��Nا)(� �
را.� /�
ل 
  .��� ا����د#ت وا����ا @�ت

)و ) cxf ≤ I�/  f وال
  دا�� �$ ��$ ا�
 H@اردة "3 ا������` إذا �� �'$ ا�
ا�

  .ا����ي "3 ا���&�ول
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 Z ا�������ت���
ا���ز�? ا��وري ا�3,��ح �#
�$ ا�#"���ر��% &
 �  ���! 	 ا�و�

'�E�ا ����$ ا���!
  

	���!�Uم ا���$ اlداب وا��!  

 
  

�  ا��ورة ا�����	  ا��ورة ا�و�

 

:                     "3 ا��&-E ���دئ 

   .���ت6

 6  :                 ;�ب ا��
دي  ا�@

  .���ت


���ت /
ل ا�
وال  ��8    :         

  .���ت

 8     :                     ������ت  ا��

  .���ت

  

  

 8                           :     ا���
اد  

  .���ت

                       :  �(��� دا�� �
د�� 

   .���ت 6

 6:                               ا#�P+�ق 

  .���ت

:                  درا.� ا�
وال و)����(� 

   .���ت8

   

 
  


CN[�ت:  

1.  
��Wا� ,�� 
��� إ���ز "+�ات �����` آH دورة /;: )�)�: ��


يا)��.  

2.  ��)&� 
��H�6 آH دورة "�^�ن �@�و.�ن �
ة إ���ز آH وا/

 ..��� وا/
ة

 .��H�6 آH دورة "�^�ن �&>���ن .3

4. uوا����� ��
��� �7�* VW/ دورة Hآ H�6�(. 
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Z ا�������ت����  
�$ ا�#"���ر��% &
 �   ���! 	 ا�و�

 $�!
	�,�#Jا�@ �ن ا��  
  
  ا����رات ���� . 1
  

 Kا �$ اآ�;�ب ���رف إن )���� ه�
ا��;�\ �&�3N أن ���'&
ر��^�� و�(�رات )Oه�(� ������� ا�
را.�ت ا������� أو ���
��ج "3 
ا�@��ة ا������ "�a 3وف  
 ����4، "���^�"� إ�, آ
ن ا����^��ت 

�� ^�ور�� ����ر.�  ��] ا��($ ذات ا�-��] ا����T" 3ن '� ����(


9a(� "3 آ��� �$ ���#)(�ا�+-���ت ذات ا�-��] ا��;��3 أ7( u@�.  
  

 ��رس "3  �ع ا�داب وا���
م ىا��;�
ا إذا آ�ن )���� ه�وL 

 ��.

د�� وه&� �-�
ة أ�� ���L و�� H�7fا��;���� و �ع ا������ ا

�� �$ ا���9ه�� ا����^�� وو5a أدوات و)+&��ت وأ���ط ��� [� H���(و

 ،��
&�� H4�;� H/ 3" 3^ا����^��ت �$ ا���ه�ن ا���� jر�
"Tن )

ن W� 3 أنN�&� \�;و�, وا������ �$ ه�ا ا��fت���;&��$ ا��;�'� 

�)9�a
��#ت )� [�.

 ��) و(�;��� p�;� ���G&( �)�G&ا������ و�.   
  

إن )
ر�j ا����^��ت �(�ا ا��;�\ �&�3N أن �<*� ���$ ا#����ر 
 ه�K ا���دة  ����
 �(�ت ا����
�� ا����� ��
ر�j ��ا��@
دةاfه
اف 

. ، و�'�;��ت ا������ وإ�'���)(� ا����"�� وا��(�ر���������� ا����
ي

ح وا*���ر ا�
^���ت ا��&�.�� ^

*3 ا��;��D وا�( 3N�&� ��T" ����و

ة وا�+
رات ا��&��Gة �&(� �
�ا��3 );��
 ��, اآ�;��(� �����رف ا�


ل�+� H'�� .  
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ة �����^��ت �+
 /u�G اfداة ا����
��)�� "3 ا���ا�
��` ا�
 5��6� 3" ���@( u@�7ور ا��ي أ
�<ه��� *��7، وذ�\ ��Gا ��
 3&D
ا����#ت وا����را ���
 (�ت وا#*���رات ا��@
دة �������ق ا�

ة ����م �
�
 ��ت ا��
3 ���ل ا.����ل ا��'&" ،$�
������� وا��'

H7ا
دوات ا.����ل ا��� ا�@�.�� ا������ واfو���� "Tن . وا��
���� وا#ه���م ���( 3N�&� ت أ���;.Oة "3 ا���"
 ا����
��)�� ا���

 آ�� �&�3N ا�@�ص ��, إآ;�ب ا������ ا��+&��ت ا��Xور�� ا��7�6 ،
ا��<آ�
 ��, ا����: ا�
K�)� 39�a اfدوات، (��.����ل ه�K اfدوات 

اfو�
��ت "3 ا������ت، ا.����ل ا����j، إد*�ل ا���-��ت، 
  ...) .، ا��;�-�ا���ا�� ا����^����N  ا.����ل

  
 ,G@( 3 أنN�&� ��^ر�� H7ا

رة ا������ ��, ا��L ���&( إن

�7�* ���&��.&'�( 3)"  � �N�� وآ����� ��
9P K$ أ"'�ر�ا������  $�
.���� ووا^@� �;����  �� ��9
ة و��9دات �&�.�� ����ة؛ "���ف 

� ا����^�� و��� � ر��^�� ا�����Nات و���ح و�
^p ا��W-�@�ت وا������
 H'��V �;<�� و���ض و���ر �5��6 ��ا/H ا.�
#ل ر��^3 �

3 "3 �+�
ل؛��� و ���(� �(�رات )�'$ ا������ �$ ا#�
��ج ��'H إ�
  .ا�����] و�$ ������ درا.�� ا����� ��'H ��ض و"3 أ/;$ ا��Gوف

 
 
 
 
  

	E�[ رات�ا>�#  
  
    ا��#1

  

#�دئ . 1 => RJ 3ا�  
ا�(
ف �$ إدراج درس ا��&-E ه
 )>و�
 ا������ ������دئ  إن       

اfو��� واf.�.�� "3 ا��&-E ا����^��G&�� 3 أ"'�ره� و ذ�\ �$ 
 ������� E�. �-�;� ��^و و^���ت ر�� ��
*�ل أ��-� و أ���� ��&
أن )����
ا ��(� �] ا�@�ص ��, )�&: ا���وض ا�&���G و ا�"�اط "3 

�، آ�� أن ا���9ه�� ا�
اردة "�� .
ف ��� ا.����ل  
اول ا�@+�+

ل ا������` ا��/+�W" 5��6� 3" ��.را
  .ا.����ره� ���D ا�;&� ا�

  
  ا���دي ا�P!�ب . 2
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م ا��&�.��� /�, ���'$ ا������ �$ )9� u���( و ���
( 3N�&�         
  .ا����ف و درا.� و^��� )&�.��� �$ *�ل ��-��ت �
د�� أو �������  

  
     

ل وا/)�     إن ا����د#ت وا����ا @�ت �$ ا�
ر � ا������ ��


��$ )���� �$ �'�;��ت آ��� )�و���G ���د���$ �$ ا�
ر � اfو�, ��
 

���(� و)����(� وا�;�( 3N�&� ك ��ا����$ ا������ �����ع ا��

�� ه�د"� و���6رة و�$ *�ل &�� �-���-��+�)(� �$ *�ل ������ أ�

�ت �;�+�ة �$ ا�
اL] ا����� أو �$ �
اد ا���o VW6 )���� و^��
  . )9;�� و)<و�H ا�&��4` ا���
H7 إ��(� 

  
           [� H, ا�������ا������  
�
�'H ا��������ت "��7 ���(

 5�a
و^���ت ��+-�� وا.����ل اfدوات ا����
��)�� و)(
ف إ�, )
H/و ������ ��.
 ��� ا��;�H4 *���7ت ا��������ت ا�@;���� و ا�(&

  .ا��;�-� 
 

'��Pا��  
  

ل ا�
وال ا��
د�� "3    / ���
+( E�. ��� ادا

 ه�ا ا��>ء ا����

ا���ع ا�����ك و����> �Tد*�ل �9(
�3 ا�&(��� وا#�P+�ق وه�� أدا)�ن 

را.� ا�
وال إ�, �;�
ى أآ�� �$ � 
ر��^���ن );�@�ن ���;�


ف �9(
م ا�&(��� إ�, درا.� .�)� I�/،E��;ك دا�� "3 �+-� ا�


ات )���9(�@� 
أ�� �9(
م ا#�P+�ق "���: دورا أ.�.�� . و*��7 �&


ل / ��+��-( H4�;� H/ 3"وال و
�� �����"3 ا�
را.� ا��
^��� وا�
��
W+وا�+�� ا� ��
�
  .ا�+�� ا�


�� ودرا.� +( 3" �D�;3 ا��*
( 3N�&� رة ه&� إ�,  أ���P�ر ا
�و)

م ا�&(���   )���� *�رج �9(
م ا#�P+�ق و أن أ�� د)9�� ���G� �.را

  .ا��+�ر 
إن  ��] ا�
وال ا��� ��� وا�
وال ا����9�� �&(� ا�
اردة "3 

��ت )���9(� و���� "Tن �9(
م ا#)�Wل ��� ,�� ��W�� ا������` دوال

  .����� "3 ه�ا ا��;�
ى *�رج ا������`
ه�� ا�
اردة ����� ا�����H ا������3 �
ا�� �&�.�� ��-��H  E ا���9

آ�� �&�3N ا���آ�> ��, )<و�H ا�&��4` ������� و��, . "3  >ء ا�
وال،

د /�
ل ا����د#ت أو � 
�
ا.����ل �&@&, دا�� "3 درا.� أو )@

  .ا����ا @�ت
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  : ا�� �%	
  
  ا�� �%	 ا�3!���	  . 1
  

 H ا���9ه�� ا�
اردة "3 ه�ا ا�HW9 )���� ^�$ �'�;��ت ا������ و��ا 
5 ���4�(� "H/ 3 )��ر�$ �&�3N ا#�a
آ��9ء ���ا ���) و�)����( و(


�� و#.��� ا��;�H4 ا�(&
.�� ا�����+� ����
ازي و &�� H4�;و�
��.
  .  ا.�+���� ا�&+_ و ��'��� و)��NW اPf'�ل وا����ءات ا�(&

  
2 . 	�B�Y@ا� 	ا�� �%  
  

      )@G, ا�(&
.� ا���4�X9 دا*H ا������` �<ه��� *��7؛ "(3 

ف إ�, ا#ر)+�ء �������� �$ �;�
ى و57 ا���;��ت "3 ا��X9ء )(

  :ا#����دي إ�, 
)&��G و)�>�> �'�;��)� /
ل ا���9ه�� اf.�.�� "3 ه�ا ا��X9ء  -

  ؛
9(� "3 )
E�L و57  -�a
( 
WL ت��
ا���ك ر�7
 آ�ف �$ ا����

  )�\ ا���;��ت ؛
 ��� ا�+��م ���� ا#.�
##ت و ا����ءات ا�(&
.��  و /;�ب -


م وا��;�/�ت ؛� ا�@

رات W( أن  ����\ ا������ ,�� Hرة إ�, ^�ورة ا����P�ر ا
�و)

ل اfو^�ع ا�&;��� "3 ا��X9ء و/
ل �� ���>ه� �$ �����(�  / �@�@7

  ."3 ا��;�
ى 
 

 ،�7�* �9W� دي
إن ا�.+�ط، ��9W ����، و ا�.+�ط ا���

.� �;�@�ن ��
.�] ��� ا���9ه�� وا���7�6ت ا�����+&)��� �

 .ا��;�
�� إ�, ا��X9ء
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�$ ا�#"���ر��% &
 �
�دة ا�������ت ��! 	 ا�و� Z
����  
	�,�#Jا�@ �ن ا�� $�!
  

  
  ا��#1

Z
  ����2�ت ����2	  ا�,�رات ا�3 �[�ة  
��Pى ا�#���
1 . RJ 3دئ <= ا��#
  

ـ ا����رات؛ ا������ت ��, ا����رات؛ 
  ا��'���ت؛

#ل ا#:  ا����^��اتـ ا#.�
#ل�.

���5�6؛ ا#.�
#ل �HW9 ا�@�#ت؛ 
O"�'���� ل#
  .ا#.�

  
ـ ا���'$ �$ ا.����ل ا#.�
#ل 

 ���^
ا��&�.: /;: ا�
  ا��
رو.�؛

ـ ا���'$ �$ �d��7 ��اه�$ 
وا.�
##ت ر��^�� وا^@� 

  و.���� �&-+��؛
ـ درا.� 7@� ���رة �&-+��؛ ـ 


ل ���رة �&-+�� �
إدراك �
  .وإ�-�ء ��9(�

  
�3N )+��: ا����رات وا�+
ا��$ ـ �&

 �L�-ل ا�#
ا��&-+�� و�Dق ا#.�

�� و��9��6 &�� �-��$ أ�
�;�+�ة �$ ا���7
 ا����"3 

 E�. ��^و�$ و^���ت ر�� �������
 :����� ا�����H ��(� و# ��'H ا�

  ا����^3 �+�� أ��م )&�و�(�؛  
 K�)� ي�G&ا��&�ء ا� :&�( 3N�&� ـ

���ل ا����دئ وا�"�اط "3 ا.�

اول ا�@+�+�؛   

ـ إن درس ا��&-E # �&�(3 ����(�ء 
ه�ا ا�3N�&� H� HW9 ا.����ر 

4��، آ��� .&@u ا��7�9 ���\، ���

ل ا��+�ر ا��/+�W" 5��6��.  

 ا�P!�ب ا���دي . 3
Z
 ����2�ت ����2	 ا�,�رات ا�3 �[�ة  
��Pى ا�#���


م ا��&�.��� �&�.��� ������� و^���ت  ا�)
5�aـ  ا��&�.���؛ ا�&;: .1 . 3)9� u���(ـ ��� )�آ�� و
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��؛ ا�;��gا��  ��
وا���9ه�� ا���)�-� �� "3 و^���ت   .��&
6
م (H��7ت آ
W*\�;� .  

3 . 2. 
 ـ ا����د#ت وا����ا @�ت �$ 


ل )�ا�
ر � اfو�, أو ا������ ��
  وا/
؛ 

ـ إ�Pرة ��o�o ا�@
ود �$ 
  ا�
ر � ا������؛

ا�
ر �  ـ ���G ���د���$ �$ 
$��
)�  .اfو�, ��

 
ـ /H ���د#ت و���ا @�ت )Oول "3 /�(� 

إ�, ���د#ت و���ا @�ت �$ ا�
ر � 

ل وا/
؛)�  اfو�, أو ا������ ��
ـ /��G� Hت �$ ا�
ر � اfو�, 

 E4ل �5��6 ا�-�ا����.�� $��
)���
  ا����/�؛

ـ )���� و^���ت )��X$ �+�د�� ����Nة 
أو )Oول "3 /�(� إ�, /H ���د#ت 

  .���ا @�ت أو ���Gت

 
ـ إن /H ���د#ت و���ا @�ت �$ 
ا�
ر � اfو�, و�$ ا�
ر � ا������ 

ل وا/
 و/��G� Hت �$ )���
���د���$ �$ ا�
ر � اfو�, 


 .�+u ���ر.�(�� L $��
)���

�
  $� ��)��
+( :&�( :�  .��ا �
 Kه� [��  u���(و ���
( 3N�&� ـ
 ��
&�� �-�ا���9ه�� �$ *�ل أ�

د"� و���6رة و�$ *�ل �;�H4 ه�

ن �;�+�ة �$ '( �)X���( 3N�&�
 VW6اد ا��
ا�@��ة ا����� أو �$ �

���N إآ;�ب ا������ ا��(�رات 
  .وا�+
رات ا��&��Gة

��ا @�ت �ـ )���� ا����د#ت وا�
  .���� *�رج ا��+�ر�ا���را�

  ا���3����ت . 3 . 3
  ـ ا��������ت ا��
د��؛

  ـ ا��������ت ا�@;����؛
��.
  ـ ا��������ت ا�(&

  

ـ ا����ف ��, ������� /;���� أو 

 أ.�.(� و/
ه� اfول؛�
  ه&
.�� و)@
 nـ /;�ب ا�@
 ا���م وا�@
 �$ ا��)�� 
  �������� ه&
.�� أو ������� /;����؛


ع ��
ا ������� �$ nـ /;�ب �/ 

  

م ا��������ت �$ )9� ��
ـ ��� )+

  *�ل و^���ت �&�.��
ـ ����� أي �&�ء ��Gي ��9(
م 

  ا�������� *�رج ا��+�ر؛
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  ��� ه&
.��؛������� /;���� أو ����
ـ ا.����ل ا��������ت ا�@;���� 

 ��.
وا�(&
.�� "H4�;� H/ 3 ه&
  .و)��ر��

ـ ��'H درس ا��������ت "��7 

 ا������ ��, ا.����ل �
���

�(��
  .�اfدوات ا����

  
'��Pا��  

Z

 �(�ت )��
��  ا�,�رات ا�3 �[�ة  
��Pى ا�#���(  
�3
��ت �Cل ا��وال ا���د�	  . 1<
  )52آ�� وإ��<�ت(

 Hا�� ا��9د��؛ ا��<و�
ـ ا�
ا�� ا�>و ��؛ ا�
  ا������3؛ 


رة؛ NWا�� ا��
ـ ا�
ا�� ا��'�
رة، ا�
  ا�
ا�� ا��@
ودة؛ 

  ـ �+�ر�� دا���$ ؛ ا��<و�H ا������3؛
  ��� دا�� �
د��؛ ��
ل ا����N؛ـ ر)

  ـ �-�ر�5 دا��

  
ـ �+�ر�� )�����$ ��.����ل 

  �5��6 ا��+&��ت؛
ـ ا.�&��ج )��Nات دا�� أو ا�+�� 

 $� �L�-ا�� ا�
� ��
�

�� وا�W+ا�
)����(� ا������3 أو �$  
ول 

  )��Nا)(�؛
 ��� Hاءة و)<و��L $�� � ـ ا��>او
ا������ت ا�������� و��$ ��� 

  . ا�
وال*���7ت

  

 ا������ ��, ا.�&��ج �
�( 3N�&� ـ

 $� �L�-د�� ا�
)��Nات دا�� �
 3N�&� ا������3؛ آ�� �)����(
��ء ا��&@&��ت؛�T� ا#ه���م  

ـ ��'$ "3 /
ود ا��'�ن؛ ا.����ل 
 ��(��
ا�#ت ا�@�.�� وا���ا�� ا����

  .ا��3 )�'$ �$ درا.� ا�
وال

  ا� ����ت . 2
xxـ �(���ت ا�
وال  2xx و → 3xx و → → 

 و +∞و�(���ت �+�
��)(� "3 ا��9W و 
  ؛−∞

ـ  ا�&(��� ا��&�(�� وا�&(��� ا���&�(�� 
  ؛−∞ و  +∞"3 �+-� و"3  

  
ـ ا���'$ �$ /;�ب �(���ت 

ا�
وال ا�@
ود�� وا�
وال ا���ر�� 
  0x و −∞ و +∞"3 

  

م ا�&(��� �-)9� ��
��+� ـ ��� )+


.�� �$ *�ل .�
ك ا�
وال /
ا��� ��� ا��@
دة "3 ا������` 


ار ا��9W و �� �)(��
 −∞ و +∞و�+�

ل ه�K ا�&(���ت؛�L �o  
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$؛ ا�&(��� ��, ـ ا�&(��� ��, ا����
  .ا��;�ر

  ـ ا������ت ��, ا�&(���ت ؛
ـ �(���ت ا�
وال ا�@
ود�� وا�
وال 

  .ا���ر��


ل �(���ت ا�
وال ا�@
ود�� �L ��� ـ
 و"3 −∞ و +∞وا�
وال ا���ر�� "3 


�� )���9(�؛��� $� �-+�  
 
�
)ـ ��� )@ )

( )xQ

xP
ax→

lim���@3 ا�"  :( )xP 

)و  )xQ I@� ود���ن
/ ( ) 0=aQ   
ـ )���� ا������ت ��, ا�&(���ت 

 3N�&و� ��
ا��&�(�� وا���&�(�� �+�

 ا������ ��, ا#.��
���ل )�

�)� p�@Wا�.  
  ا�eH,�ق . 3


ا�� "3 �+-�� E��؛ 0xـ ا��
د ا��
3 ���
د ا����E؛ .
ا��<و�H ا�(&

  ا����س ��&@&,؛
  ـ �����د�� ا�
�'�ر)�� �����س؛
ـ ا#�P+�ق ��, ���ل؛ ا�
ا�� 

  ا����+�؛ 
ax: ـ ا�P+�ق ا�
وال  و →

axx nxxو→   ؛→
gf ـ ا�P+�ق ا�
وال  + ،fλ ،fg ،

f

1 ،

g

f ،nfINn )(   ؛∋*

 ـ ر)��� دا�� وإ�Pرة ���+�(�؛ �-�ر�5 

 
�, أن ا��
د ا����E ـ ا����ف �
�0
ا�� "3x � 
  ه
 ا�����H ا��

����س �&@&, ا�
ا�� "3 ا�&+-� 
 �)�
W"0ا��3 أx؛  

ـ ا�P+�ق ا�
وال ا�@
ود�� 
  .وا�
وال ا���ر��


 ���د�� ا����س ��&@&, �
ـ )@
  دا�� "3 �+-� وإ���ؤK؛ 

 $� �L�-ر)��� دا�� ا� 
�
ـ )@
  درا.� إ�Pرة ���+�(�؛
��+��-( H4�;� H/ ل  ا�+�� ـ
/ 


�� ؛W+وا�+�� ا� ��
�
  ا�

 
  
  
  
 
 
  
  

����)��� ـ )+�H ا����ه&��ن ا�����+��ن 
ت ��, وإ�Pرة ا����+� وا������

�+��  .ا�
وال ا��
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 إ�Pرة دا�� ا�-��L �$   .دا�� �P�� ����L+�ق ��, ���ل�
ـ )@

ول )��Nا)(� أو �$ )����(�  

  ا������3؛
 درا%	 و��32' ا��وال . 4

  ـ ا��+�رب اf"+3؛ ا��+�رب ا���
دي؛
: ـ أ���� �
را.� و)���H ا�
وال

cbxaxx ++→  و 2
dcx

bax
x

+
+→ 

dcxbxaxxو +++→ 23  

 ,&@&� Ho��( �7�&� ـ ا.����ل

�� درا.� دا��؛ ��  "3 ا*��Wر �
ـ )���H دوال /
ود�� �$ ا�
ر � 
  ا������ وا������ ودوال ���D�6؛ 
�� ـ ا.����ل ا�����H ا������3 �
ا
أو  
ول )��Nا)(� �
را.� /�
ل 
  .��� ا����د#ت وا����ا @�ت


ل .�
ك �&@&, دا�� �L ��� ـ

ار �
ود�� �$ ا�
ر � ا������ �/∞+ 

   −∞و 
ـ �&�3N )&�ول ا�@H ا������3 

����د#ت و���ا @�ت �$ ا�&
ع 
( ) cxf ) و= ) cxf ≤ I�/  f $� دا��  

��$ ا�
وال ا�
اردة "3 ا������` إذا 
  .�� �'$ ا�@H ا����ي "3 ا���&�ول

 
  : ا�� �%	

Z
  ����2�ت ����2	  ا�,�رات ا�3 �[�ة  
��Pى ا�#���
  ا�� �%	 ا�3!���	 . 1

ـ ا�.+�ط "3 �;�
ى؛ ���ه&� 
�D �&ة؛ ���ه�Pا���� j���D j��

  ا��';��؛
ا����Ho ا��@
ري؛ ا����Ho : ـ ا��@
��ت

  ا���آ>ي؛ ا�زا/�؛ ا��@�آ3؛

  
 j���D 3�&5 ���ه�a
ـ )

�@;�ب ا��;�"�ت و����ه&� 

ازي �;�+���$؛( ,��  

ـ إ���ء 7
ر اPf'�ل ا#����د�� 

�H؛@��  

 H/ 3" ت��
ـ ا.����ل ا��@
��.
  .�;�H4 ه&

  
ـ ��� ا���آ�� ������Ho ا��@
ري 

وا����Ho ا���آ>ي وا�زا/� وا��@�آ3 
وا�.+�ط "3 ا��;�
ى �$ *�ل 

 ��Wو)��ر�$ و)�+, ا� �-�أ�
ا��@����� �(�K ا��-��+�ت *�رج 

  ا��+�ر؛
 j���D 3�&ـ ��� ا���آ�� ����ه

 H4�;� H/ 3" ��)9�a
و)
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�-�;� ��.
  .ه&
2 . 	�B�Y@ا� 	ا�� �%  


ازي : ـ )���H ا���;��ت ا#����د����

ر��ت؛ ا��'�:؛ ا��;�-� ا��&


ا��؛ ا���6وط -.fا�+��4؛ ا�(�م؛ ا
  ا�
ورا�3؛ ا��9'�؛ ��
ازي اfو �؛
ـ اfو^�ع ا�&;��� ���;�+���ت 

ا��
ازي (وا��;�
��ت "3 ا��X9ء 

  ؛)وا�����

  ـ ا��'��� وا����NW؛

م؛�  ـ /;�ب ا��;�/�ت وا�@

  ـ ا�.+�ط "3 ا��X9ء؛

ى ��
از  •�;� ,�� �-+� _+;�

  �+��؛�] �;
7
رة �;�+�� و�;�
ى وL-��؛ •  
ا��;+_ ا���
دي �&+-� ��,  •


ى�;�.  

  
ـ ا����ف ��, ا���;��ت 

  ا#����د�� وإ���ؤه�؛
ـ ا.����ل ��� ا���7�6ت 
اq� ��.�.fو^�ع ا�&;��� 

 ��.

را.� ��� ا�
^���ت ا�(&�
  "3 ا��X9ء؛

  
  
  
  

ـ )-��E *���7ت ا�.+�ط 
وا���9ه�� ا���)�-� �(� "3 

  .��9��6و^���ت 

  
ـ ����
 "H���( 3 ا���;��ت ��, 


ر ا���;�وي G&ت ا����&+(  
 ��.�.fـ ��� ا���آ�� �����7�6ت ا

 �qو^�ع ا�&;��� ���;�+���ت
 "3 ا��X9ء ا�-��L �$ وا��;�
��ت

  ��/�G ا���;��ت ا#����د��؛
  
  
  
  

 
ـ ��� ا#آ��9ء �T�-�ء ا����ر�5 ��

ل ا���7�6ت �L [� ة؛
ا�����

9�a
(� "3 و^���ت )6
م ه�ا و)
  .ا��;�\
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 Z ا�������ت�#���
ا���ز�? ا��وري ا�3,��ح 
�$ ا�#"���ر��% &
 �  ���! 	 ا�و�

	�,�#Jا�@ �ن ا�� $�!
  
 

  

�  ا��ورة ا�����	  ا��ورة ا�و�

 

:                     "3 ا��&-E ���دئ 

   .���ت4

 4     :               ا�@;�ب ا��
دي 

  .���ت

� ���
 7   :         ت /
ل ا�
وال �

  .���ت

 7    :                      �����ت  ا���

  .���ت


.� ا��;�
��  ا�(&              :    

   .���ت6

  

  


د�� � �(��� دا� � :                        

   .���ت 6

 6:                               ا#�P+�ق 

  .���ت

               :   درا.� ا�
وال و)����(� 

   .���ت8

 ��4�X9ا� �.
:                       ا�(&

   .���ت8

   

 
  


CN[�ت:  

1.  
��Wا� ,�� 
��� إ���ز "+�ات �����` آH دورة /;: )�)�: ��


ي)�  .ا�

2.  ��)&� 
��H�6 آH دورة "�^�ن �@�و.�ن �
ة إ���ز آH وا/

 ..��� وا/
ة

 .��H�6 آH دورة "�^�ن �&>���ن .3
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�7 ���
�� وا�����H�6�(u آH دورة .4�* VW/ . 

 
  

 


